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Machen Sie lhren PC zum .
Video-Digitalrecorder fiir bis zu 16 Kameras

Mit , Multieye Pro” verwandeln Sie einen handelsiiblichen PC in
wenigen Minuten in einen hoch gualitativen 4-Kanal-Digital-Video-
recorder, dessen Speicherkapazitat nur von der Griifie der einge-
sefzten Festplatte begrenzt wird. Durch o tionale 4-Kanal-Erweite-
rungshoards kann das System auf his zu 16 Kanéle ausgebaut wer-
den. Dabei erfordern diese keinen weiteren freien PCI-Slot!
Software und ,,Multieye Pro”-Board sind werkseitig vorkonfiguriert
und kénnen nach der Installation sofort ohne weitere Einstellarbei-
ten in Betrieb genommen werden. Somit ermaglicht das System
eine einfach zu handhabende, umfassende und automatisierbare
Uberwachung auch von groBen Objekten direkt an einem Arbeits-
plaiz, z. B. Sekretdrinnenplatz.

Multieye Pro
PCl-Board, Software, Handbuch
20-444-48 ............. € 998, -

Multieye 4
PCI-Board fiir 4 Kameras, nicht er-
weiterbar, ohne Watchdog-Funktion

. Jetzt neu mit

. Hochaufibsen

| |nternel riSY

4 2 .“u“tlllﬂl'lill.'. n
S

e T

jve-viewer
des Hg-Upgrade im
petected

giglich
i er "ll“'n

fiware-update

22-444-49 ............

Erweiterungsboard
flir4 Kameras, mit Handbuch
2244450 ........... € 479,-

_ Multieye HQ-Upgrade

Das Multieye HQ-Uﬂgmde bietet die
Maglichkeit, auch hoch auflosende
Bilder zu verarbeiten. Die Bildauflé-
sung betrdgt 768 x 576 Pixel.
Voraussetzung dafiir ist der Einsatz
von hoch aufldsenden Kameras.

20--455-02 .......... € 249,-




Die wichtigsten Features von Multieye Pro/4:

Plug & Play-Installation und einfache Bedienoberfléche durch Drag & Drop
Wochenlange Aufzeichnung durch MJPEG-Kompression,

z. B. 46 Tage bei 4 Kameras, 1 Bild/s, 75-GByte-Festplatte

Kontinuierliche Aufzeichnung im Ringspeicherverfahren, fiir jede Kamera ist
die Speicherkapazitat individuell anpassbar

Bewegungsabhéngige Aufzeichnung (Motion Detection), erfasst durch die
magliche Aufteilung des Bildes in 576 Einzelfelder auch geringste Bewegung
Videoausfallerkennung/Fernabfrage (z. B. per ISDN

Player mit Zeitrafferfunktion zur schnellen Auswertung bei weiterlaufender
Aufzeichnung
Grafischer Wochentimer mit einfacher Drag & Drop-Programmierung
Umfangreiche Info-Overlay-Funktion, z. B. Datum, Uhrzeit, freies Textfeld,
unterschiedliche Formate, freie Positionierung, verschiedene Text- und
Hintergrundfarben, Transparenz
Alarm-Funktion: Optische und akustische Alarmmeldung bei Ereignissen,
entweder iber den PC oder tiber externe Alarmausgange éoptional)
- Watchdog-Funktion: Autom. Neustart bei Systemabsturz (nur Multieye Pro)
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Das Sysiem vereinigt gleich drei Funktionen in sich:

- Live-Monitor mit Monitorsplitting

- Videoaufzeichnung

- Wiedeagabe und Auswertung.

Dies wird durch die Funktionalitat eines modernen PCs zusammen mitder Hard-
und Software des Systems maglich - die die volle Bandbreite der Maglichkeiten
eines modernen Digitalvideorecorders ausnutzt: Hohe Datenkompression, da-
durch lange Aufzeichnunglszeit. gleichzeitige Aufnahme und Wiedergabe, auch
im Monitorsplitting, umfangreiche Kommunikation mit der AuBenwelt iiber
Computernetzwerke und ISDN usw. (siehe Features).

Abhangig von den eingesetzten Kameras, bietet das System durch MPEG2-
Komlfrimierung eine sehr hohe Wiedergabequalitit mit maximaler Detailgen
auigkeit. T

Herausraggn;jgl "{I’;esnnders einfache Bedienung im Drag & Drop-Verfahren,

! Videoeingange: 4 x BNC, 1 Vss, 75 Q
' Videonorm: PAL, NTSC, SECAM
{ Auflosung: : . 384 x 288 (768 x 576)* Pixel

Kompressionsverfahren: .................... MJPEG, Kompressionsgrad einstellbar
¢ Darstellung: .. -.. Einzelbild, Zweifach, Quad, 7, 9, 10, 12 16 Splitscreen
4 Text Overlay: sformat, Text: 24 Zeichen Text, Felder frei positionierbar
| Aufzeichnung: ........... Motion Detektion mit 576 Einzelfeldern, Kameragichung

Wochentimer:1 x pro Kamera einstellbar: Kontinuierlich, Motion Detektion, Aus
" Wiedergabe: .. bis 1024 x 768 zoombar, variable Wiedergabegeschwindigkeit,
Vor/Riick/Stopp
| Suchkriterien der Ereignisse: .................... Datum, Zeit, Kamera, Ereignisfilter
Snapshot-Export: : BMP oder JPEG
Multiplexer: ............o......... 1 Kamera: max. 25 fps; ab 2 Kameras: max. 16 fps
FramegroBe: Ringspeicher einstellbar je Kanal:10-40 kByte je nach Bildqualitit
4 Systemanforderungen: Pentium I1l/Athlon ab 450 MHz, Grafikkarte min. 8 MB:
VGA-Monitor 1024 x 768; Windows ab 98 SE, ME, 2000, NT 4.0 ab SP4

* Auflasung 768 x 576 Pixel durch HQ-Upgrade

so kann z. B. durch einfaches Verschieben in einem grafischen Feld jeder
Kamera ein eigener unabhdngiger Speicherbereich zugewiesen werden, der
Waochentimer ist ebenfalls ohne muhsames Eingeben von Daten program-
mierbar. Auch die Kamerakonfiguration erfolgt auf diese einfache Weise,
ohne tief in irgendwelche Menils einsteigen zu miissen.

Eine Snapshot-Funktion ermdglicht das schnelle
Ubertragen einzelner Bilder, z. B. in Bildbear-
beitungs- und Layoutprogramme.
Weiterhin eignet sich das Multieye-Sys- Festp\atte“
tem zur . u
Livebetrachtung einzelner Kamerasim LAN [PPRITURSIE auch
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Color-CCD-Kamera
AVC 591

Hochwertige Color-Kamera mit 1/3"-Panasonic-CCD, 420 TV-Linien, einem

minimalen Lichtbedarf von nur 1 Lux, integriertem Mikrofon und geringem

Stromverbrauch. Mittels mehrerer Einstellmaglichkeiten ist eine Anpassung
an verschiedene Objektive mdglich.

Lief it C/CS-Mount-Adapter, ohne Objektiv.

Technische Daten:

CCD-Bildsensor:
Bildpunkte:
Aufldsung:
Rauschabstand:

Mindestlichtstarke: 1 Lux (F2.U&
Auto-Shutter: 1/6!
Video-Ausgangspegel: 1Vss an 75 Q, BAS/FBAS
Videonorm:

Objektiv:
Betriebsspannung:
Stromaufnahme:
Abmessungen (L x B x H):

AVC 591

1/3” Golor

512 x 582
420 TV-Linien
=48 dB

bis 1/100.000 s
Optional, siehe Objektivtabelle
12V DC +10 %
150 mA 180
110 x 60 x 50 mm 120 x 60 x 50 m

e apas.

0,01 Lux (F1,4)
1Vss an 75 Q, BAS
PAL

Profitechnik
1/3" S/IW

752 x 582
630 TV-Linien

Profitechnik
- High Res-$,

ony-Super HAD-Sensor ausgestattete

' professionelle Auflosung von 630 (1) TV-

Linien. ann die Kamera gestochen scharfe Bilder in

einem w Helligkeitsbereich bis herab zu 0,01 Lux bei sehr

geringem Bildrauschen bereitstellen. Keine Bildverzerrungen,

sofortige Bereitschaft, Gegenlichtkompensation, AGC. Liefe-
rung mit C/CS-Mount-Adapter, ohne Objektiv.

mA
m

Passende Objektive fiir CCD-Kameras mit C/CS-Mount-Objektiv-Anschluss

Objektiv
F LNS-CC4.0MM
i LNS-CC6.0MM
i LNS-CC8.0MM

Manuell F2.0
Manuell F2.0
Manuell F2.0 8 mm

LNS-CC12.0MM Manuell F2.0 12 mm
| LNS-L4-1.4GEIl Auto Iris F1.4-88 4 mm
i LNS-H6-1.4GEIl Auto Iris F1.4-88 6 mm

4 mm
6 mm

1/3”
1/3”
1/3"
1/3”
1/3”
1/3”

Brennweite Winkel Format Anschluss Abm. (gxL, mm) Best.-Nr.

C-Mount 34 x28
C-Mount
C-Mount 34 x 30
C-Mount 34 x 37
CS-Mount 41,5 x 46,7
CS-Mount 41,5 x 37

€
22-347-28
22-347-29
22-347-30
22-347-31
22-347-32
22-347-33

34x29
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4 Impulsausfallan-
zeige 1AA 100
Registriert und meldet
automatisch einzelne
Signalausfélle bei immer
wiederkehrenden Signa-
len

Seite 47

IMPULSAUSF ALLANZEIGE
IAA 100

il

2-Kanal-VU-Meter »
mit 38 LEDs
Stereo-Aussteuerungs-
anzeige mit groBem
Anzeigebereich (-40 bis
+3 dB) - als Stand-Alone-
oder Einbaugerét
Seite 36
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A 3D-Modellbahn-Construction-Kit
Die eigene Modellbahnanlage am PC konstruieren -
in 3D und von allen Seiten ,begehbar”

Seite 16
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A Hochfrequenz-Signalgenerator HFG 9300
Hochwertiger und einfach bedienbarer Sinus-Signalgenerator
flir den HF-Bereich zwischen 10 und 300 MHz.

Teil 4: Nachbau Seite 66
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A Fehlerquelle Mensch A Datenlogger ALC 7000 LOG

Modernste Fahrzeugtechnik entschérft heute kriti- Speichert vom Profi-Ladegerdt ALC 7000 Expert
sche Situationen und hilft dem Fahrer im immer erfasste Akku-Daten und gibt sie an einen PC zur
komplizierteren Verkehr Seite 78 Verarbeitung weiter Seite 6

4 Spannungs- Strom- P

o Grafizche Dartibung des Mesiweite
Dusi_ Eeeiipasion Hits

wandler fiir messvorsatz
Lasermodule fliir Multimeter
Stellt eine stabile Strom-/Spannungs-
Betriebsspannung Umsetzer, macht
von 3,0 V fur die Aufzeichnung
Lasermodule und von Stromverldufen
andere Anwendun- z. B. auf Daten-
gen bereit. loggern mdglich
Seite 26 Seite 74

DSL - »

Gigabytes mit
Warp-Antrieb

Alles rund um DSL -
Grundlagen, Technik,
Installation und Betrieb
Seite 28

A 3-fach-Videoverteiler VV 3
Aktiver Videoverteiler fiir die verlust-
freie Verteilung eines Videosignals auf
drei Ausgénge Seite 13
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A Master-Slave fiir

5 . (] Niederspannung
n ' '\ Furdas gleichzeitige Ein- Sl :
—_— oder Ausschalten von m—
B mehreren Nieder- — ;
A ELV-Design-Thermometer/ spannungsverbrauchern, A Reflex-Lader RLG 7000
Hygrometer ausgeldst durch einen Hochleistungs-Ladegerét nach dem Reflex-
Design-Blickfang mit Funkverbindung  Master-Verbraucher Ladeverfahren - ladt mit Raten bis zu 4 C

zu externen Wettersensoren Seite 52 Seite 23  Seite 42
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Stromversorgung
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ALC 7000 LOG - Datenlogger
fur das ALC 7000 Expert

Zum langen und effizienten Akku-Leben gehért die regelméaBige Erfassung
und Auswertung seiner Befindlichkeit. Ladegeréte mit Computerschnittstelle machen
dies einfach, man erhélt detaillierte Zustandsinformationen und kann diese per
Kennlinien- oder Wertevergleich (iber groBe Nutzungszeitriume verfolgen. Damit aber
das Ladegeriét in der Werkstatt und der PC im Arbeitszimmer bleiben kénnen,
sammelt der hier vorgestelite, autark arbeitende Datenlogger die Daten und (ibergibt
sie spéter zur Auswertung an einen PC. Er speichert unabhingig vom PC die
Messwerte fiir Akkuspannung, Ladestrom und ermittelte Kapazitat der am
ELV-Ladegerédt ALC 7000 Expert behandelten Akkus.

Akkus immer fest im Blick

Wer wicderaufladbare Energiespeicher,
sprich Akkus. nutzt, interessiert sich in
aller Regel auch intensiv fiir deren Zu-
stand. Schlielich sind gute Akkus recht
teuer und sollen eine entsprechend lange
Lebensdauer bei méglichst langer gleich-
bleibender Leistung erreichen.

Moderne, intelligente Ladetechnik sorgt
dafiir, und viele Ladegeriite geben iiber
ihre Displays auch Auskunft iiber dic aktu-
ellen Akkudaten. Da aber heute kaum je-

6

mand Zeit und Mulle hat, sich Daten zu
notieren und lange Listen zu fithren oder
gar Lade-/ Entladekennlinien zu zeichnen,
ibernechmen dies Computerprogramme.
Zahlreiche Ladegerite verfiigen bereits
iiber entsprechende Schnittstellen, sodass
Daten bequem an einen Computer iiberge-
ben werden kinnen. Speziell abgestimmte
Programme sortieren die Daten und stellen
sie {ibersichtlich, als Tabelle oder gleich
als Kennlinie, dar. Und durch Ubergabe
z. B. an Tabellenkalkulationsprogramme
kann man das Akkuleben quasi nach belie-
bigen Kriterien analysieren lassen.

Technische Daten:

Datenspeicher: ............ 32 KB SRAM
Messwerte: ............. 5120 Messpunkte
speicherbar (jeweils Spannung,

Strom und Kapazitit)

Abfrageintervall: ........... 15-300s in

Schritten zu 15 s

Datenerhalt B UL SAEEIC IR Jeaiis:h

Max. Stromaufnahme: ........... 50 mA

Betriebsspannung: ......... 9-15VDC
Abmessungen

(LBt H)? it 89 x 50 x 28 mm

ELVjournal 2/02
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Bild 1: Das mikroprozessorgesteuerte Akku-Lade-Center ALC 7000 Expert ist

ein intelligenter Mehrfachlader, zugeschnitten auf Ladestréme bis 3,5 A und

Ladespannungen bis 30 V.

Hiertiber lassen sich auch Akkus selek-
tieren, man erkennt einen Kapazititsabfall
frithzeitig und kann entsprechende Spe-
zial-Ladeprogramme ausfiihren lassen.
Auflerdem hat man vor allem stets einen
genauen Uberblick iiber seinen Akkube-
stand und dessen Zustand.

Dasneue ELV-Multiladegerit ALC 7000
Expert (Abbildung 1)istein Gerdtmit cben
solchen Features. Es verfiigt (iber 4 Lade-
kanidle, kann Ladestréme bis 3.5 A bei
Ladespannungen bis zu 30 V realisieren
und erméglicht zahlreiche Funktionen fiir
das fachgerechte Behandeln von NiCd-,
NiMH- und Blei-Akkus. Das beginnt beim
einfachen Laden/Entladen, geht iiber die
Test- und Kapazitdtsmessfunktion bis hin
zu Funktionen fiir das Auffrischen und
Regenerieren von Akkus. Damit kiénnen
sogar in vielen Fillen eigentlich | tote”
Akkus wieder gebrauchsfihig gemacht
werden, etwa lange gelagerte Exemplare.

Die RS-232-Schnittstelle des Geriites
ermoglichtdie Ausgabe aller erfassten und
auch tiber das Gerdtedisplay anzeigbaren
Daten (Spannung, Strom und Kapazitit)
an einen PC. Die zugehorige Software er-
ledigt auf dem PC die bereits genannten
Aufgaben, vor allem aber die Aufnahme
von Akkukennlinien.

Lange Leitung?

Jedoch wird das Ladegeriit nicht immer
dort betrieben, wo auch der PC seinen Platz
hat. Dieser befindet sich ja in der Wohnung
bzw. im Biro, und das Ladegerit stcht
zweckmaBigerweise in der Werkstatt oder
im Keller. Da ist es teilweise recht schwie-
rig, die Verbindung herzustellen, denn wer
leistet sich den Aufwand und die Unord-
nung langer Kabel quer durchs Haus -
abgesehen von deren technisch begrenzter
Linge?

ELVjournal 2/02

Andererscits, welche . bessere Halfte”
duldet den unvermeidlichen Drahtverhau
um ein Ladegerit herum im Wohnzimmer,
wo ja viele PCs stehen?

Dazu will man seinen PC fiir den oft
mehrere Stunden dauernden Ladevorgang
nicht die ganze Zeit eingeschaltet lassen,
sodass dieser dic Kennlinie direkt aufneh-
men kann. Auflierdem muss der ja auch
konfliktfrei fir andere Aufgaben zur Ver-
fligung stehen.

Line Ldsung des Problems bietet der
neue ELV ALC 7000 LOG, ein Datenlog-
ger flir das ALC 7000 Expert.

Er sammelt, (iber ein kleines Netzteil am
Standortdes Ladegerites betrieben, die vom
ALC 7000 Expert ermittelten Daten fiir
Akkuspannung, Ladestrom und Akkukapa-
zitit und speichert sie zunichst intern ab.
Dic Abfrageparameter zu den Daten
werden iiber eine spezielle, zum Daten-
logger gehdrende PC-Software in den
ALCT7000LOG tbertragen und dort, ebenso
wie die erfassten Daten, in einem gepuffer-
ten RAM abgelegt. Durch die interne Puffe-
rung gehen die Daten beim Standortwech-
sel des Datenloggers nicht verloren.

Eine spezielle Bedienung des Datenlog-
gers ist nicht erforderlich. Er erkennt nach
dem Einschalten selbststindig, ob er mit
dem ALC 7000 Expert zur Datenerfassung
oder mit dem PC zur Konfiguration bzw.
zum Auslesen verbunden ist.

Die PC-Software speichert, wic bereits
erwahnt, die erfassten Daten in einem For-
mat ab, welches von nahezu jeder gingi-
gen Tabellenkalkulation verarbeitet wer-
den kann.

Die genaue Beschreibung der Bedie-
nung und der Konfiguration des Datenlog-
gers erfolgt im zweiten Teil des Artikels,
Wir wollen uns zunéchst der Schaltungs-
technik und dem Aufbau des Datenloggers
widmen.

Schaltung

Die gesamte Schaltung des ALC 7000
LOG ist in Abbildung 2 zu sehen und
besteht im Wesentlichen aus zwei Teilen:
der Spannungsversorgung und dem Pro-
zessortell mit Daten-Schnittstelle.

Dic Betriebsspannung, dic zwischen 9
und 15V DC liegen kann, wird tiber die
DC-Buchse BU 2 eingespeist und mit dem
Spannungsregler IC 5 vom Typ 7805 auf
eine Versorgungsspannung fiir die Schal-
tung von+35 Vstabilisiert. Uber den Schic-
beschalter S 1 erfolgt das Ein- und Aus-
schalten des Datenloggers, die Leuchtdio-
de D 3 leuchtet auf, wenn das Geriit einge-
schaltet ist. Ein GoldCap-Kondensator
(C 20) puffert die Spannungsversorgung
des Datenspeichers [C 3, damit auch nach
Abschalten der Betriebsspannung die Da-
ten im RAM erhalten bleiben. Das Aufla-
den von C 20 erfolgt iiber die Diode D 1
und den Vorwiderstand R 5. Dic Diode
trennt die Pufferung des Datenspeichers
von der Gibrigen Spannungsversorgung ab,
um ein Entladen des Kondensators iiber
dierestliche Schaltung zu verhindern, wenn
keine Betriebsspannung anliegt.

Das Kernstiick des ALC 7000 LOG ist
der Mikrocontroller IC 1, der die Daten aus
dem ALC 7000 Expert tiber die RS-232-
Schnittstelle erfasst und an das RAM {iber-
gibt.

Der interne Oszillator, also die Takt-
versorgung des Prozessors, wird extern
durch einen Quarz auf eine Frequenz von
14,745 MHz stabilisiert. Die Kondensato-
ren C 1 und C 2 sorgen fir cin sicheres
Anschwingen und einen stabilen Betrieb.

Der Datenspeicher (IC 3) ist als stati-
sches RAM (SRAM) ausgefiihrt. Das An-
sprechen des SRAMs erfolgt iiber den
Adress- und Datenbus des Mikrocontrol-
lers. Dieunteren acht Bitdes Adressbusses
werden {iber das Adresslatch 1C 2 zwi-
schengespeichert. da wir die Leitungen
D[0] bis D[7] sowoh! fiir den Adress- als
auch fur den Datenbus nutzen. Uber das
ALE-Signal des Prozessors (Pin 30 von
IC 1) erfolgt die Freigabe des Latches zur
Ubernahme der anliegenden Daten. Port 2
des Mikrocontrollers repriisentiert das obere
Adressbyte. Am Speicher sind die Adress-
leitungen mit A0 .. Al4, der Datenbus
(Ein-/Ausgabe) mit DO .. D7 bezeichnet.

Ein spezieller Reset-Baustein (IC 6)
verhindert im Falle eines Ab- oder Aus-
falls der Betriebsspannung alle Zugriffe
aufdas RAM und stellt somit sicher, dass
ungewollt wichtige Daten verloren gehen.
Der Reset-Baustein gibt das RAM {iber
den Transistor T 1 frei, sobald eine Span-
nung in der vollen Hohe anliegt. Ist die
Betriebsspannung ausgefallen oder abge-
schaltet, bleibt der Zugriff auf das RAM
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Stromversorgung
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Bild 2: Schaltbild des ALC 7000 LOG

gespertt, indem Pin 20 (Chip enable) des
RAMs tiber den Widerstand R 9 auf High
geschaltet wird. Der Datenspeicher befin-
det sich jetzt in seinem Standby-Modus.
Dabe1 bleiben die Daten gespeichert, je-
doch geht die Stromaufnahme auf einen
sehr geringen Wert zuriick und somit ist
die Pufferung tiber den GoldCap auch iiber
einen lingeren Zeitraum moglich.

Die Kommunikation mitdem ALC 7000
Expert oder dem PC erfolgt iiber IC 4,
einen Standardbaustein zur RS-232-Pegel-
umwandlung. Er erzeugt auch intern mit
Hilfe seiner Peripheric aus der 5-V-Be-
tricbsspannung die dazu notwendigen
Spannungen.

D 4 dient schlieBlich, angesteuert von
T 2. zur Signalisierung, dass eine ord-
nungsgemille Verbindung und Datenkom-
munikation mit dem ALC 7000 Expert
aufgebaut ist. Beim Anschluss an den PC
bleibt sic dunkel.

Kommen wir zum Aufbau des Daten-
loggers,

Nachbau

Der Nachbau des Datenloggers ALC
7000 LOG erfolgt in gemischter Bestii-
ckung. d. h.. es werden sowohl SMD-Kom-
ponenten als auch konventionell bedrahte-
te Bauteile eingesetzt. Dazu sind ein Elek-
tronikldtkolben mitsehr feiner Spitze, eine

8

SMD-Pinzette zum Positionieren der fei-
nen SMD-Bauteile, ein Seitenschneider
zum Entfernen iiberschiissiger Drahten-
den, cin kleiner Schraubendreher, sowie
Lotzinn und feine Entlotlitze notwendig.

Alle Bauteile finden auf einer doppel-
seitigen Leiterplatte (78 x 45 mm) ihren
Platz.

Eine gute Hilfe beim Aufbau bilden ne-
ben der Stiickliste und dem Bestiickungs-
plan der Bestiickungsdruck sowic die Pla-
tinenfotos.

Zuerstwerden die SMD-Kondensatoren
und -Widerstinde bestiickt, Bei den Kon-
densatoren ist unbedingt darauf zu achten,
dass sie erst aus der Verpackung genom-
men werden sollten. wenn man sie auch
bendtigt, da sie nicht iiber einen Aufdruck
verfiigen und man im Nachhinein nicht
ohne Ausmessen feststellen kann, um wel-
chen Wert es sich handelt,

Bei diesen Bauelementen ist zuerst

Jeweils ein Lotpad zu verzinnen, dann wird

das Bauteil mit der SMD-Pinzette gefasst,
positioniert und am vorverzinnten Pad mit
der Leiterplatte verldtet. Nachdem man die
korrekte Position kontrolliert hat, kann auch
der zweite Anschluss des Bauelementes
festgeldtet werden.

Im niichsten Schritt erfolgt die Bestii-

ckung der SMD-Dioden, hierbei ist auf

polrichtigen Einbau zu achten. Die Dioden
sind iiblicherweise an der Katode durch

einen aufgedruckten Ring am Gehduse
gekennzeichnet. Dessen Lage muss mit
der entsprechenden Markierung im Bestii-
ckungsdruck tibereinstimmen.

Jetzt werden die SMD-ICs bestiickt, bei
denen zundchst wieder nur ein Pad vorver-
zinnt und das 1C nur daran verldtet wird.
Jetzt wird an der diagonal gegeniiberlie-
genden Seite ein weiterer Anschluss fest-
gelotet. Bevoralle weiteren Pins mit wenig
Lotzinn befestigt werden, ist die korrekte
Position nochmals zu kontrollieren, daeine
Korrektur bet fertig aufgeldtetem 1C nur
noch sehr schwer durchfithrbar ist. Die
abgeflachte oder miteinem Punkt markier-
te Seite der ICs muss mit der entsprechen-
den Strichmarkierung im Bestiickungs-
druck tibereinstimmen.

Damit sind alle SMD-Komponenten
bestlickt, womit man nun zur Verarbeitung
derkonventionell bedrahteten Bauelemente
libergchen kann. Diese werden von der
Oberscite der Platine her eingesetzt.

Dic Bestiickung beginnt mit dem Quarz
und dem 40-poligen 1C-Sockel fiir 1C 1.
Beim 1C-Sockel ist darauf zu achten, dass
die Kerbe am duleren Quersteg mit der
entsprechenden Bedruckung der Leiterplat-
te libereinstimmt, da sonst die Gefahr be-
steht, dass man, sich wieiiblich an der Kerbe
der 1C-Fassung orientierend, den Mikro-
controller aus Versehen verpolt einsetzt.

Im néichsten Schritt sind die Anschluss-
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seite, unten von der Lotseite

pinsdes Spannungsreglers IC 5 inungefihr
2 mm Abstand vom Gehéuse um 90° abzu-
winkeln und durch dic entsprechenden
Bohrungen der Leiterplatte zu fiihren. Be-
vor der Spannungsregler jedoch festgeld-
tet wird, erfolgt die Fixierung mit einer
Zylinderkopfschraube. Zahnscheibe und
Mutter.

Jetzt bestiickt man alle Elektrolytkon-
densatoren sowie den GoldCap-Konden-
sator in stechender Position. Bei diesen
Bauteilen istunbedingt aufrichtige Polung
zu achten (liblicherweise ist der Minuspol
am Gehduse gekennzeichnet), da verpolte

Ansicht der fertig bestiickten Platine des ALC 7000 LOG mit zu

Elkos sogar explodieren kinnten.

Sind alle Elkos korrekt positioniert, er-
folgt die Montage der beiden Anschluss-
buchsen sowie des Schiebeschalters. Diesc
Bauteile miissen vor dem Verléten ihrer
Anschliisse unbedingt plan auf der Leiter-
platte aufliegen, um die spitere mechani-
sche Belastung von Anschliissen und Lot-
stellen so gering wie méglich zu halten.

Im letzten Schritt werden die LEDs in
cinem Abstand von 13 mm zwischen Dio-
denkérper und Platine angelétet.

Damit ist der Aufbau der Leiterplatte
bereits beendet. Bevor die Schaltung ein

Stiickliste: ALC 7000 LOG

Widerstiande:
100€2/SMD ......coooeeveevvveenvenee .. RS TAHCSTIEMD ..o e IC2
| SLOLHEMDBY i isismssee e R KS62256DLG/SME: ;oo 31 ES

| IROISMD i BT MARSAZ DL o

| BTROQEMB oot mIR6 Spannungsregler, UA7805 ............IC5

| HOKCYSMD. .oienbibe i RI=RS TH7T05/SNID s S e Sl G
22kQ/SMD ......... BESARE T nhs snilicr i i
G 1 L o BASROS o e hin it e e B ety DI

LERSmm grins o sisbile D3, D4
Kondensatoren:
22pE/SMID st L i, @1 62 Sonstiges:
I0OpEISMBE s aalierrosding e L uEnol @uarz: V4745 Nz 20 S0 =a Q1
10ORE/SMD) ekttt i b2 G 24 GG Buchse fiir Hohlstecker .............. BU2
ATMELGV i en bt s et C9 Western Modular Buchse, 6-polig,

L OE/Z NG el e e A AR R DTNt s Ll it I RT3
LOOREATOVE et 2 s il o @il Schiebeschalter, 2 x um, print ....... S1
220ES0N I S e it EIET I Zylinderkopfschraube, M3 x 6 mm

[ B30mBySioN . widisien | sun 0 @o 1 Mutter, M3

1 Fécherscheibe M3
Halbleiter: Gehiuse fiir ALC 7000 LOG, fertig
BEMOL26E romtensimaranian il G bearbeitet und bedruckt
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gehdrigem Bestiickungsplan, oben von der Bestiickungs-

erstes Mal in Betrieb genommen wird, ist
die gesamte Platine noch einmal auf Bestii-
ckungsfehler und Kurzschliisse zu unter-
suchen. Zur Beseitigung ungewollter Lot-
briicken eignet sich am besten cine feine
Entlotlitze.

Flr dic Inbetriebnahme wird der Daten-
logger mit der Betrichsspannung und iiber
die RS-232-Schniustelle mit dem PC ver-
bunden und dann cingeschaltet.

Nach dem Start der PC-Software
schreibt man zum Test eine Konfiguration
inden ALC 7000 LOG und liest sie danach
wieder aus. Stimmt beides iiberein, so ist
das Geriit funktionsfithig, und der Gehéu-
seeinbau kann beginnen. Dazu wird der
Datenlogger zunichst ausgeschaltet, und
alle Verbindungen sind abzutrennen.

Gehauseeinbau

Zuerst wird die Frontplatte des Gehiu-
ses mit den Ausfrisungen so auf dic Buch-
sen aulgesteckt, dass die plane Seite der
Platte nach aufien zeigt.

Diese Konstruktion ist dann in dic Ge-
hiuseunterschale abzusenken und mit vier
Knippingschrauben zu befestigen,

Dann wird dic zweite Aulienplatte (mit
der Kerbe nach unten zeigend) in die zuge-
horige Nutder Unterhalbschale eingesctzt,
Zum Abschluss erfolgt das Aufsetzen der
Gehiuseoberschale und das Befestigen mit
den vier Gehduseschrauben.

Somit ist jetzt der Datenlogger komplett
aufgebaut.

[m zweiten Teil des Artikels beschrei-
ben wir ausfithrlich die zugehérige Soft-
warc und die Bedicnung des Datenloggers
ALC 7000 LOG.



Praktische Schaltungstechnik

Beschleunigungssensoren

- Halbleiter-Beschleunigungssensoren messen die Kréfte,

die bei einer Geschwindigkeits-

anderung auftreten. Eine wichtige Bedeutung haben diese Sensoren im Bereich der
Automobil-Industrie, da heute nahezu jedes weltweit produzierte Kfz mit mindestens

Allgemeines

Elektronische Sensoren fiir unterschied-
lichste Aufgaben sind in vielen Bereichen
des tiglichen Lebens zu finden. Eine Viel-
zahl von Sensoren werden auch im Kfz
cingesetzt oder wurden speziell fiir derarti-
ge Anwendungen konzipiert.

Wenn es um den optimalen Insassen-
schutz geht. hat es gerade in den letzten 10
Jahren eine cxtreme Weiterentwicklung
gegeben. Dazu zihlen vor allem moderne
Airbag-Systeme, die zum rechtzeitigen
Ausldsen natiirlich entsprechende Senso-
ren bendtigen.

Im Falle eines Unfalls sind Beschleuni-
gungssensoren die ersten Komponenten

10

einem Airbag ausgestattet ist.

eines Airbag-Systems, bei denen die Crash-
[nformationen eintreffen. Die Sensoren
miissen sicher und rechtzeitig ansprechen,
und natiirlich darfes unter keinen Umstin-
den zu Fehlauslésungen kommen. Es wer-
den also extreme Anforderungen an die
Zuverlissigkeit dieser Sensoren gestellt,
die je nach Aufgabe unterschiedliche
Messbereiche und Empfindlichkeiten auf-
weisen.

Neben der hohen Zuverlissigkeit ist im
Kfz-Bereich zusitzlich ein weiterer Tem-
peraturbereich und eine weitgehende Un-
empfindlichkeit gegeniiber mechanischen
undthermischen Verspannungen gefordert.

Beschleunigungssensoren werden an
verschiedenen Stellen der Fahrzeug-Ka-
rosseric angeordnet, wobei die Sensibilitit

sowohl auf die Hoch- (Z) als auch auf die
Lings- (X) sowie auf die Querachse (Y)
ausgerichtet sein kann. Laterale Sensoren
haben sowohlaufder X-alsauchaufder Y-
Achse cine entsprechende Empfindlich-
keit.

Im Falle eines Aufpralls tritt schlagartig
eine Verzogerung und somit einc negative
Beschleunigung auf. Diese Verzogerung
wird vom Sensor gemessen und sehr schnell
in ein elektrisches Signal umgesetzt, dass
in der Regel einem Mikrocontroller zuge-
flihrt wird. Dieser {ibernimmt dann dic
Unterscheidung zwischen einem dynami-
schen Fahrzeugverhalten und einem Aufl-
prall und sorgt in Sekundenbruchteilen fiir
die Aktivierung der entsprechenden Air-
bags.
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Bild 1: Durch Beschleunigung wird auf
die Masse m eine Kraft (Fa) in Z-Rich-
tung ausgeiibt.

Obwohl sich natiirlich jeder wiinscht,
dass cs nie zur Aktivierung des Systems
kommt, sollte die ordnungsgemiifle Funk-
tion immer sichergestellt sein. Aus diesem
Grunde fithrt der auswertende Mikrocon-
troller stéindig eine Diagnose des Systems
durch und meldet Fehler durch Aktivierung
einer Warnanzeige am Armaturenbrett.

Auch wenn die Auslosung von Airbags
eine pridestinierte Aufgabe fiir Beschleu-
nigungssensoren ist, so gibt es eine Viel-
zahl weiterer Anwendungsgebiete in den
verschiedensten Bereichen der Technik.
Sosindz. B. auch Schock-und Vibrations-
messungen mit Beschleunigungssensoren
moglich.

Um gleichzeitig Beschleunigungen in
mehr als einer Achse erfassen zu kénnen,
sind mehrachsige Beschleunigungssenso-
ren in einem Gehéuse erhiltlich, die drei
entsprechend angeordnete cinachsige Mo-
delle ersetzen konnen. Je nach Aufgabe
gibt es Sensoren mit unterschiedlichem
Messbereich.

Da wir immer der Erdbeschleunigung
ausgesetzt sind. ist mit Beschleunigungs-
sensoren entsprechender Empfindlichkeit
die Bestimmung der Neigung gegeniiber
der Erdoberflidche méglich.

Weitere Messaufgaben von Beschleuni-
gungssensoren kann die Messung von Vi-
brationen und StéfBen sein. Vibrationen
und Stéfe kénnen sowohl cine erhebliche
Belastung fiir den menschlichen Organis-
mus darstellen als auch einen stérenden
Einfluss auf viele technische Prozesse ha-
ben. Unter starker Vibrationseinwirkung
kommt es bei vielen Werkstotfen zur Ma-
terialermiidung,

Beschleunigungsmessung

Das Formelzeichen fiir die Beschleuni-
gung ist a und die Einheit m/s*. Die Be-
schleunigung stehtim direkten Zusammen-
hang mit der beschleunigten Masse m und
der Kraft |

Eine wichtige Rolle spielt die Gravitati-
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onskraft, d. h. die Erdbeschleunigung g,
deren mittlerer Wert 9,80665 m/s® betrigt.
Die Erdbeschleunigung istalso immer vor-
handen und bei Messungen entsprechend
zu beriicksichtigen.

Das mechanische Grundprinzip eines
einfachen Beschleunigungssensors ist in
Abbildung 1 dargestellt. Hier wirkt die
Beschleunigung auf ein geddmpftes Fe-
der-Masse-System.

Uber cine biegsame Feder mit der Fe-
derkonstante k ist dic Masse m mit dem
Gehause verbunden. Die Beschleunigungs-
kraft Fa wirkt in Z-Richtung und fithrt zur
proportionalen Auslenkung der Masse m.
Die Masse bewegt sich iiblicherweise in
cinem Medium. dessen Viskositiit eine
bremsende Wirkung hat. Die Lageinde-
rung der seismischen Masse m ist also
abhéngig von der Beschleunigung a und
kann auf verschiedene Arten ausgewertet
werden.

Eine Moglichkeit ist, wie bel Sensoren
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Bild 2: Die Verschiebung der seismi-
schen Masse m wird durch Kapazi-
tatsauswertung ermittelt.

zur Kraft- oder Druck-Messung die Piezo-
resistive oder die Piczo-elekirische Aus-
wertung. Beider Piczo-resistiven Methode
kann die Aufhingung dann aus einem Bie-
gebalken bestehen, auf dem Piezo-Wider-
stinde aufgebracht wurden. Durch die
Auslenkung der Masse m kommt es zur
Materialdehnung aufdem Biegebalken und
somit zu Widerstandsverdnderungen,
Eine weitere Méglichkeit, die durch Be-
schleunigung hervorgerufene Verschie-
bung der seismischen Masse m zu ermit-
teln. beruht auf dem kapazitiven Messprin-
zip. Dieses in Abbildung 2 skizzierte Mess-
prinzip wird von den meisten Sensor-Her-
stellern bevorzugt, da sich durch Oberfli-
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Bild 3: Aufbau des als g-Zelle bezeich-
neten Sensorelements eines Be-
schleunigungssensors

chen-Mikroferticung sehr kleine Sensor-
strukturen realisieren lassen, Insbesondere
die flihrenden Hersteller Motorola, Ana-
log Devices bzw. MEMSIC und Temic
verwenden dieses Messprinzip. Das Funk-
tionsprinzip des als g-Zelle bezeichneten
eigentlichen Sensorelementes ist in Abbil-
dung 3 dargestellt.

Die federnd aufgehiingte Masse m bildet
dabei emne Elektrode cines Differential-
Kondensators und die anderen beiden Elek-
troden bestehen aus festangeordneten Plitt-
chen. Wird die g-Zelle ciner Beschleuni-
gung ausgesetzt, so verlagert sich das mitt-
lere Plittchen (Masse m), wobei sich dann
Jje nach Richtung der Beschleunigung dic
Kapazitdt des cinen Kondensators verrin-
gert und die Kapazitit des anderen Kon-
densators im gleichen Malie erhésht. Die
Kapazititsinderung ist abhiingig von der
Beschleunigung und durch komprimierte
Luft zwischen den Plitichen wird die Be-
wegung geddmpft,

Die physikalischen Abmessungen einer
mikrogefertigten g-Zelle sind mikrosko-
pisch klein und das Gewicht des bewegli-
chen Plittchens betriigt nur wenige hun-
dert Pikogramm (10* Gramm), Durch Be-
schleunigung kann die seismische Masse
weniger als | um in der Position verindert
werden, sodass sehr kleine Kapazititsin-
derungen auszuwerten sind.

Die eigentliche g-Zelle ist in der Regel
mit einer kompletten Elektronik zur Sig-
nalautbereitung in einem Standard-1C-

sl
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Bild 4: Das vereinfachte Blockschaltbild der Motorola- Beschleunlgungssensoren

MMA 1201P und MMA 2200W.
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Bild 5: Wird der Sensor in der einge-
zeichneten Position zur Gravitations-
beschleunigung der Erde positioniert,
erhalten wir ein positives Ausgangs-
signal von 1 g.

Gehduse integriert. Das Gehiuse hat cinen
wichtigen Einfluss auf die Eigenschaften
des Bauelements, wie Zuverlissigkeit, au-
tomatische Bestiickbarkeit. StoBiibertra-
gung und nicht zuletzt auch auf die Kosten
des Produktes.

Messbereiche

Der erforderliche Messbereich und die
Empfindlichkeit eines Beschleunigungs-
Sensors kann schrunterschiedlich sein und
ist vom Einsatz abhiingig. So wird zur
Erfassung von Bewegungen und Neigun-
gen ein Messbercich von nur wenigen g
bendtigt, wihrend zur StoB3- und Aufprall-
Erkennung bei Airbag-Anwendungen je
nach Montageposition ein Messbereich von
ca. 40 g bis 250 g zur Verfiigung stehen
muss.

Motorola-Sensoren

Abbildung 4 zeigt das vereinfachte
Blockschaltbild eines Motorola-Beschleu-
nigungssensors, der fiir einen Messbereich
von 40 g ausgelegt ist. Unter der Bezeich-
nung MMA 2201 P ist dieser Baustein im
16-poligen SOIC-Gehiiuse lieferbar, Die
Empfindlichkeit des Sensors liegt in der X-
Achse. Wird der Sensor in der in Abbil-
dung 5 dargestellten Lage zur Richtung der

Erdbeschleunigung gebracht, so erhalten
wir ein positives Ausgangssignal von ca.

I

[ij=}

Bei 0 g Beschleunigung licfert der Sen-
soreine Ausgangsspannung von 2,5 V und
die Empfindlichkeit betriigt 50 mV/g. Das
Ausgangssignal wird tblicherweise tiber
ein RC-Tiefpass (1 k€2 10 nF) ausgekop-
pelt.

Eingesetzt in Sicherheitsanwendungen,
wiez. B.ineinem Airbag-System muss die
einwandfreie Funktion des Sensors iiber
die gesamte Lebensdauer des Produktes
sichergestellt werden. Zur Uberpriifung
sind daher alle Beschleunigungssensoren
von Motorola mit einer Selbsttest-Funkti-
on ausgestattet.

Dazu wird in der g-Zelle ecin viertes
Plittchen fiir den Selbsttest genutzt, Damit
sind dann alle mikromechanischen und
clektrischen Funktionen des Beschleuni-
gungssensors zu testen. Von aullen wird
der Selbsttest durch Anlegen eines Logik-
Signals gestevert. Intern wird dann ein
definiertes Spannungspotential zwischen
dem Selbsttest-Plitichen und dem mittle-
ren Plitichen (Masse m) erzeugt, was zur
Lageverinderung des beweglichen Plitt-
chens und somit zur Simulation einer Be-
schleunigung fiihrt.

Analog-Devices-Sensoren

Ein weiterer wichtiger Hersteller von
verschiedenen Beschleunigungssensoren
ist Analog Devices. Von diesem Hersteller
wollen wir nun die sogenannten Low-g-
Sensoren ADXL 202 und ADXL 210 ni-
her betrachten, deren interne Struktur in
Abbildung 6 zu sehen ist.

Der ADXL 202 verfiigt iiber cinen
Messbereich von£2 g und der ADXL 210
ist fiir Messungen von * 10 g konzipiert.
Beide Sensoren erlauben Messungen in
der X-Achse und in der Y-Achse (Abbil-
dung 7). Messbar sind sowohl dynamische
Beschleunigungen und Vibrationen als

ADXL202/
ADXLE10

Bild 6:
Interne Struktur

der Analog-

I

I

Devices Low-g-
Beschleuni-
gungssensoren
ADXL 202 und
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Bild 7: Orientierung der X- und Y-

Achse beim ADXL 202 bzw. ADXL 210
zum Sensor-Gehiuse.

auch statische Gravitationen mit einer Auf-
16sung von 5 mg bei 60 11z Bandbreite. Die
Bandbreite ist sowohl fiir die X-Achse als
auch fiir die Y-Achse jeweils mit einem
externen Kondensator(Cx. Cy)von 0,01 Hz
bis 5 kHz einstellbar.

Der Sensor liefert ausgangsseitig zwei
getrennte (X und Y) Pulsbreitensignale,
deren Periodendauer mit einem externen
Widerstand im Bereich 0.5 ms bis 10 ms
einstellbar 1st. Das Tastverhiltnis (Abbil-
dung 8) betrdgt 50%. wenn der Sensor
keiner Beschleunigung ausgesetzt wird. Je
nach Beschleunigungsrichtung wird die
Pulsbreite T1 dann gréBer oder kleiner.

le T2 |
[~ T
TR,
a ] 1
2 y__

Tastverhéltnis ohne Beschlzunigung = 50%

(222177084

Bild 8: Pulsbreiten-Ausgangssignal
des ADXL 202 bzw. ADXL 210. Ohne
Beschleunigung betrigt das Tastver-
héltnis 50%.

Beim ADXL 202 dndert sich die Puls-
breite um 12.5% je g Beschleunigung und
beim ADXL 210 betriigt die Pulsbreiten-
verdnderung 4% je g Beschleunigung,

Mit Hilfe eines nachgeschalteten Tiel-
passiilters (RC-Glied) besteht die Mag-
lichkeit, aus dem PWM-Signal eine zur
Beschleunigung proportionale Gleichspan-
nung zu generieren.

Unter der Bezeichnung ADXL 150,
ADXL 250und ADXL 190 sind sogenann-
te High-g-Beschleunigungssensoren von
Analog Devices erhiltlich. Der ADXL 150
ist cin einachsiger Sensor mit einem
Messbereich von 50 ¢ und 10 mg Auflé-
sung. Der ADXL 250 ist e Doppelach-
sensensor mit dem gleichen Messbereich
und cbenfalls 10 mg Auflésung, und der
ADXL 190 kann bis zu 100 g mit 40 mg
Auflosung messen. Diese Sensoren liefern
analoge Ausgangssignale. EL/
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chnellverteilt -
3-fach-Videoverteiler VV 3

Mit diesem aktiven Videoverteiler wird beispielsweise das Videosignal
einer Uberwachungskamera ohne Beeintrichtigung der Bildqualitdt auf drei
unabhéngige Ausgénge verteilt. Die Ausgénge sind ritickwirkungsfrei, sodass
eine nicht abgeschlossene oder kurzgeschlossene Leitung keine Auswirkung

Der ,Englander”
fiir die Videoverteilung

Ja, ein genau so vielseitig einsetzbares
Gerit wie das berihmte Universalwerk-
zeug sucht man oft vergeblich. Fiir Audio
gibtes passive und aktive Verteiler. Fiirdie
cinfache Videoverteilung istes jedoch nicht

ELVjournal 2/02

auf die (brigen Ausgénge hat.

erforderlich, auf aufwiindiges und damit
teures Videoequipment zuriickzugreifen.
Dies hielie bei vielen einfachen Anwen-
dungen, .mit Kanonen auf Spatzen zu
schieflen”. Nehmen wir einmal den in Ab-
bildung 1 dargestellten und nicht selten
auftretenden Fall. dass man zwei normale
Maonitore (also solche ohne Zusatzausgang
fiir weitere Gerite) und einen Videorecor-

Technische Daten:

Spannungsversorgung:12 V bis 18 V/DC |
Stromaufnahme: .............. max. 80 mA
Anschliisse: ........ 1 x Video In (BNC),
3 x Video Out (BNC)
Ein-/Ausgangsimpedanz: ............
Abm. (Gehduse): ...... 95 x 48 x 38 mm

{6
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Videotechnik

Kamera

Monitor / TV

max. 100 m

200
- W

Monitor / TV

max.100 m

Steckernetzteil

der fiir die Darstellung des Bildes einer
Uberwachungskamera nutzen will. Dann
ist ein einfacher Videoverteiler wie der
hier vorgestellte wohl erste Wahl. Und
manchmal geht es auch nur darum, dass
irgendwo ein zusitzlicher Videoausgang
fehlt, etwa an einfachen Fernsehgeriten.
Dann wirkt solch ein kleines Kistchen
Wunder...

Videorecorder

Unsermit handelsiiblichen Bauteilen auf-
gebaute Verteiler/Verstirker zeichnet sich
durch sehr gute technische Datenund riick-
wirkungsfreie, d. h. voneinander entkop-

Bild 1: Anschluss-
mdglichkeiten des VV 3

pelte Ausginge aus. Er ist speziell fir die
Signalverteilung von Videokameras kon-
zipiert.

Die riickwirkungsfreien Ausginge bieten
den Vorteil, dass, wenn an einem Ausgang
ein Fehler aufiritt (Kurzschluss oder Fehlan-
passung), dieskeinen Einfluss aufdie Signal-
qualitit der anderen Ausgiinge hat.

Die Ein- und Ausginge sind mit BNC-
Buchsen bestiickt, was in der professionel-
len Technik heute tiblich ist. Viele Kame-
ras und Monitore sind damit bestiickt,

Mit einem Cinch-BNC-Adapter lassen
sich auch die oft cingesetzten und leichter
zukonfektionierenden bzw. handhabbaren
Leitungen mit Cinch-Stecker einsetzen,

Die Spannungsversorgung des Video-
verteilers erfolgt durch ein externes Ste-
ckernetzteil, das zwischen 12 Vund 18 V
mitca. [00mA liefern muss. Auch dadurch
handelt es sich um ein besonders schnell
und einfach aufzubauendes Projekt.

+10V

Natlirlich soll solch ein Geriit keine Ver-
luste, sprich, eingeschréinkte Bildqualitit ZELE
bescheren, also scheidet ein ganz einfa-
cher, passiver Verteiler aus. Video
Qut
+10V +10V
+10V
C3|C10 [+
0| IC2
|2 |‘ID(]n 1004
ker
C6 Vi
ﬂ = 8
+ IN1T  QUTH
{0u G1A
25V ©lx BC546C
BU2 i g
ideo ol +——Un2  out2 Video
In i B Vide
C5|+ |cs 3. G1B Out
r~|x
B
10u [100p NE592
25V | ker
+10V
IC1 ouT,
7810
G0 C4| C7 |+
1‘% Video
Out

100n
ker

Bild 2: Schaltbild des Videoverteilers VV 3
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BU3

Bu4

BU1

Ansicht der fertig bestiickten Platine des Videoverteilers VV 3 mit zugehdrigem

Bestiickungsplan

Schaltung

Das Schaltbild des Videoverteilers VV3
ist in Abbildung 2 dargestellt. Das Video-

Eingangssignal wird der Schaltung iiber

die Buchse BU 2 zugefiihrt und gelangt
tiber den Koppelkondensator C 6 auf den
Eingang (Pin 8) des integrierten Videover-
stirkers IC 2, einem NES92. Der Wider-
stand R 5 schlieBt den Eingang ordnungs-
gemdl mit 75 Ohm ab.

IC 2 verstirkt das Videosignal um den
Faktor 2 (entspricht +6 dB), um so den
Video-Pegel an den Ausgingen im Leer-
lauf (ohne angeschlossenen Verbraucher)
auf2 Vi anzuheben. Die Widerstinde R 6,
R 7 und R 8 sorgen fiir den notwendigen
DC-Arbeitspunkt. Mit dem Widerstand
R 14 wird der Verstarkungsfaktor von IC 2
eingestellt.

Die Transistoren T 1 bis T 3 sind als
Emitterfolger (Spannungsfolger) geschal-
tetund bilden die Ausgangstufen des Ver-
teilers. Der Arbeitspunkt der Transistoren
wird mit dem Spannungsteiler R 12/R 13
festgelegt. Mit Hilfe der Kondensatoren
C 11 bis C 13 und den Dioden D 2 bis D 3
erreicht man zusdtzlich eine Klemmung
des Videosignals. Hierdurch werden zum
einen der DC-Ausgangspegel konstant ge-
halten und zum anderen niederfrequente
Stdrsignale (z. B. Netzbrummen) wirkungs-
voll unterdriickt,

An den Buchsen BU 1, BU 3 und BU 4
steht dann das Ausgangssignal zur Verfii-
aung.

Zur Spannungsversorgung (BU 5) kann
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eineinfaches, unstabilisiertes Steckernetz-
teil mit einer Ausgangspannung im Be-
reich von 12 V bis 18 V zum Einsatz
kommen. Die Diode D 1 dient als Verpo-
lungsschutz. Mit dem Spannungsregler
IC 1 wird die Eingangsspannung auf 10 V
stabilisiert. Die Leuchtdiode D 5 zeigt die
Betriebsbereitschaft an.

Nachbau

DerNachbaudes Videoverteilers erfolgt
auf einer doppelseitigen Platine mit den
Abmessungen 86 x 39 mm. Fiir deren Un-
terbringung steht ein Gehéuse, fertig be-
druckt und bearbeitet, zur Verfiigung.

Der Nachbau gestaltet sich aufgrund der
ausschlieflichbedrahtetausgefiihrten Bau-
elemente recht einfach.

Die Bestiickung erfolgt anhand der
Stiickliste, des Bestiickungsplans sowie des
Bestlickungsdrucks auf der Platine.

Wir beginnen mit dem Einsetzen der
Widerstinde, die stehend bestiickt werden
und entsprechend dem Rastermall abzu-
winkeln sind. Nach dem Verléten der An-
schliisse auf' der Platinenunterseite werden
die tiberstehenden Drahtenden sauber und
kurzmiteinem Seitenschneiderabgeschnit-
ten.

Im niichsten Arbeitsschritt erfolgt das
Bestiicken der Halbleiter und Kondensato-
ren. Hierbei ist natiirlich auf die richtige
Polung der Elkos bzw. die Einbaulage der
Halbleiter zu achten. Die Elkos sind am
Minuspol markiert, die Dioden mit einem
Ring an der Katode, die Kerbe im IC muss
mit der Markierung im Bestiickungsdruck

Stiickliste: 3-fach Video-
verteiler VV 3

Widerstande:

Kondensatoren:

100pR/kcens Sl SUERE SRS, C8
1000 e TSI A ) C2-C4
100nF/63V/MKT ................. C11-C13 {
1 OLEE 2SN S e FIEs-E7
TOOIEEATGN i D R €9, C10
Halbleiter:

s Ll IC]
INES QNN Boree SHin S io O [E2
BESAREIN LRI oSS s i T1-T3
SBILZ QNS Bl s i e e DI
B AT S H Nt O TR I D2-D4
B E3smmiTor =1 eSS D5
Sonstiges:

BNC-Einbaubuchse, print . BU1-BU4
DC-Buchse, 3,5mm, print .......... BUS

4 Knippingschrauben, 2,9 x 6,5 mm
I Universal-Element-Gehiuse,
schwarz, bearbeitgl und bed_ru_ckt

libereinstimmen, und die Einbaulage der
Transistoren ergibt sich aus Layout und
Bestiickungsplan. Eine gute Orientierungs-
hilfe hierzu gibt auch das Platinenfoto. Die
Leuchtdiode (der linger Anschlussdraht
istdie Anode +) muss eine Einbauhéhe von
29 mm (Platine bis Spitze der LED) auf-
weisen. Zum Schluss werden die Buchsen
bestlickt und verldtet. Sie sind vor dem
Verldten der Anschliisse genau plan auf
die Platine aufzusctzen.

Nunerfolgt der Einbau der Platine in das
Gehéuse. Sie wird hierzu einfach lagerich-
tig in die Gehduseunterschale gelegt und
mit vier Knippingschrauben 2.9 x 6,5 mm
befestigt. Nach dem Aufsetzen des bear-
beiteten Gehéuseoberteils und anschlie-
Bender Verschraubung mit cbenfalls vier
Knippingschrauben ist der Nachbau be-
reits beendet.

Die Inbetriebnahme erfolgt einfach durch
Anschlieflen des Steckernetzieils (Hohlstek-
ker, Pluspol am Mittenkontakt) an die DC-
Buchse, wodurch die Betriebsanzeige auf-
leuchtet. Nach Anschluss einer Videoquelle
(z. B. Kamera) an den Videoeingang kén-
nen die Videoausginge mit Hilfe z. B. cines
Monitors gepriift werden. Eine Bedienung
ist nicht erforderlich, daher kann das Geriit
auch versteckt innerhalb von Verkabelun-
gen untergebracht werden.
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Die eigene Modellbahn virtuell konstruieren:

3D-Modellbahn Construction Kit!

Viele Modelleisenbahnanlagen-Projekte scheitern bereits in der Planungsphase, bevor
auch nur ein Gleis gelegt ist - die Planung ist halt nicht einfach, und schnell sind Hunderte
von Euro buchstéblich in den Sand gesetzt.
Das 3D-Modellbahn Construction Kit réumt zahireiche der (iblichen Planungshindernisse
aus dem Weg und erméglicht fiir unter 30 Euro die perfekte Modellbahnplanung am Com-
puter - inklusive Verkabelung, Geldnde- und Stidtebau, Fahrzeugen und 3D-Ansicht bis ins
letzte Detail auf dem PC-Bildschirm. AnschlieBend muss man nur noch die Einkaufsliste

ausdrucken...

Planung ist alles...

Das gilt fiir eine Modellbahn uneinge-
schrankt - lediglich beim ersten Oval auf
dem Teppich muss man es nicht so genau
nehmen. Im Regelfall wird man wohl eine
individuelle Bahn aufbauen wollen, ganz
nach eigenem Gusto, meist lediglich durch
Platz oder/und freie finanzielle Mittel limi-
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tiert. Anspriiche gibt es viele - der eine
freut sich an der Gartenbahn im grofien
Mal3stab, derandere will eine , . Fahr-"Bahn
mit méglichst viel Betrieb, der Dritte de-
tailgetreu Teile seiner Heimat oder ferner
Landschaften autbauen. Jeder muss aber
zu Anfang das Gleiche tun - planen!

Dies geschieht ganz unterschiedlich: das
traditionelle Reifibrett oder die mafstabs-
gerechte Klebefolie sind hier ebenso giin-

gige Werkzeuge wie moderne PC-Program-
me. Und hier scheitern viele Planungsvor-
haben bereits. der Wunsch bleibt Traum!
Warum? Es ist halt nicht ganz einfach.
verschiedene Kurvenradien genau zu be-
rechnen. die genaue Lage von Weichen zu
planen, Tunnelportale mit gentigend Frei-
rdumen in Ein- oder Ausfahrkurven zu
platzieren..,

Sicher, man kann es mit der groben

ELVjournal 2/02



Grundplatte

Grosse der Grundplatte
Geben Sie bitte die gewlinschte Gidle der Grundplatle 2n,
Die Grofle kann auch nachirdglich noch verdndert werden.

Breits
200000 <
{4,
Pl
Q& :
Lange

100000 =] oy

| Fetlig stellen | Abbrechen |

Hit= | | Bild 1: AnlagengréBen bis

Methode probieren: Plan im Kopf, rein ins
Geschilt. reichlich Material (natiirlich .. ge-
nug” von allem) gekauft und nach dem
ersten provisorischen Zusammenstecken
feststellen, dass weder dic Grundplatte,
noch dic Schienen, noch die Fahrzeuge
aufeinander abgestimmt sind. Geht's gut.
bleiben aber meist noch zahlreiche Mate-
rialien tiber, und da die recht teuer sind,
auch ein Schuss Arger. Hat man gleich
noch im Uberschwang Gebiude gekautt,
wanderndann vielleicht viele auf Nimmer-
wiedersehen ins Regal, weil nirgendwo
hin passend.

Also doch richtig planen, aber dann soll
heute schon der allgegenwiirtige PC helfen.
Da gibt es hervorragende, als Shareware-
Versionen sogar sehr preiswerte, Gleispla-
nungsprogramme. Diese haben jedoch meist
zwei Nachteile: will man zunéchst auch nur
cine mittelgrofe Modellbahnanlage planen.
muss man Vollversionen kaufen, die ins
Geld gehen. Und dann beschriinken sich die
meisten auf eine zwar perfekte, aber chen
eindimensionale Planung. Da braucht es
schon cinige Phantasie, um sich die fertige
Anlage in ihrer Gesamtheit vorstellen zu
kdnnen - etwa auch, wie es denn ausschen
mage. wenn der gut 25 cm lange Reisewa-
gen durch die kleine 90-cm-Kurve fihrt,

Den berithmten Schritt weiter gehen 3D-
Planungsprogramme, die die Planung einer
Anlage im Raum fassbar™ machen, eine
riumliche Ansicht aller Komponenten aus
allen méglichen Betrachterwinkeln ermég-
lichen und es dem zukiinfiigen Erbauer er-
lauben, jede Bauphase akribisch vorzupla-
nen. Platzverhilinisse vorher auszuprobie-
ren, Anordnungen vorher zu variieren usw.

Entwurf dreidimensional

Eben dies realisiert das ..3-D-Modell-
bahn-Construction Kit” - ein komplett in
deutscher Sprache ausgefithrtes und auf
deutsch/ésterreichischen Produkten basic-
rendes Planungsprogramm fiir Modellbau-
anlagen.
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30 x 30 m sind anlegbar.

Etwas Misstrauen kommt zunéichst schon
angesichts des geringen Preises von unter
30 Euro auf - aber das ist sie halt heute, die
3D-Einstiegsklasse. Sie . lebt” primir da-
von, fertige 3D-Objekte zu integrieren. das
professionelle Entwerfen einzelner Objek-
te tiberldsst man dem Programmhersteller,
der diese in grofier Vielfalt mitliefert. So
muss das Programm selbst .nur noch” die
entsprechenden Ansichten fiir die 3D-Gra-
fikkarte des Computers bereitstellen. Da-
bei werden ganz frappicrende Ergebnisse
erzielt, die weit iiber das hinaus gehen, was
man von einem Planungstool erwartet.

Man kann das zunichst in normaler 2D-
Ansicht entworfene Projekt nicht nur aus
Jjedem beliebigen Blickwinkel betrachten,
auch ein stufenloses Durchwandemn bis in

den absoluten Nahbereich ist maglich. So
kann man tatsichlich jede Feke seines Anla-
genentwurfs bis in den letzten Winkel kon-
trollieren, nichts muss unkalkuliert bleiben.
Der Clou ist aber nicht nur das mogliche
3D-Rendering, das selbst den Schatien-
wurf aller Objekte auf der ..Platte™ reali-
stisch simuliert, sondern die Echtzeitum-
sctzung zwischen 2D-Entwurf und 3D-
Darstellung. Versetzt man also cin Objekt,
erscheintes zur gleichen Zeit am neuen Ort
inder3D-Darstellung. Wer unter 2D noch
Schwierigkeiten hat, sich manche Objekte
vorzustellen, bekommtnebenan gleich den
natiirlichen und endgiiltigen Eindruck!
Dic Arbeitselbst erfolgt per Drag & Drop
aus umfangreichen Bibliotheken heraus,
Fangwerkzeuge unterstiitzen dic Positio-
nierung und umfangreiche Ausgabemog-
lichkeiten machen im Extremfall sogar den
I:1-Ausdruck des Anlagenlayouts moglich.
Damitdie Anlagendokumentation komplett
wird. erlauben verschiedene Ebenen den
Entwurf der Verdrahtung in einer eigenen
Ebene, und automatisch generierte Stiickli-
sten machen den anschlicfienden Einkauf
und die Finanzplanung zum Kinderspiel.
Denn alle Materialien der Bibliotheken
fiir Gleise, Fahrzeuge, Gebiude, Gelinde-
teile usw. sind authentisch und entspre-
chen dem Handelsprogramm bekannter
Hersteller wic Faller, LGB, Roco. Voll-
mer, Arnold. Fleischmann, Mirklin und
Trix. Daran sicht man auch, dass alle giin-
gigen Spuren vertreten sind: von G wie
Gartenbahn bis zur Mini-Spur 7.
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Software

DObjekt-Informationen

Bauteitinf e e

| Hersteler Aloco

| Bestelnummer 42513

| Beschisbung  [Gerage G 1/4

| Preiz oo EUR
T

{Mame Geiade

spagite [0 mantap 1: BT |

i
I
=i

4l | ¢ =

Bild 3: Riesige Bauteilbibliotheken bieten zahlreiche Teile renommierter Herstel-

ler mit hinterlegten Daten.

Wollen wir uns nun anhand von Entwurfs-
beispielen dem Programm selbst zuwenden.

Womit 13uft’'s?

Voraussetzung fiir den Betrieb des Pro-
gramms ist ¢in Rechner mit Intel-Penti-
um-/AMD-Prozessor. es sollte schon e¢in
P Il bzw. K6 sein, je schneller, desto weni-
ger wartet man beim 3D-Bildaufbau. Fir

_* 30 WodeBahn Consteucsion K - Plan]

LhRLOOON -/

diesen wird auch eine geniigend leistungs-
fdhige Grafikkarte (je mehr Speicher diese
besitzt, desto besser) benétigt, sie muss min-
destens 600 x 800 Pixel Auflosung beherr-
schen. eine 3D-Grafikkarte mit DirectX-
Féhigkeiten ist unbedingt empfohlen. 64
MB RAM und mindestens 50 MB freier
Festplattenspeicher sind die Mindestvor-
aussetzungenandie Speicherfahigkeiten und
als Betriebssystem muss MS Windows 95

Deisi Sestelen Eersnbfon Symboe Arachi Eben Epr Foretm 3 i :
e e i A E TR
Glesplanung 7] =l=[4]
= I B = s
e [
i
i
-
e
T ~—— Klack!
2 - 5
i T e =i ¢ iz 5 e
b = Seiitinm -

Bild 4: Drag & Drop & Klack! Das Platzieren der Objekte ist spielend einfach und

gelingt dank Positionierhilfe punktgenau.
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(auch fir ME/2000/NT4) cbenso installiert
sein wie ein CD-ROM-Laufwerk.

Die grofiten Ressourcen bendtigt das
Programm beim Rendern in der 3D-Dar-
stellung. Hier werden die Oberflichentex-
turen der Objekte geglittet, der Schatten-
wurf realisiert und die fotorealistische
Wiedergabe crzeugt. Unser Test lief auf
einem 866-MHz-Rechner (P 1Ty mit 128
MB RAM, einer ATI Rage Pro 128-Gra-
fikkarte und Windows ME. Er benétigte
zum Rendern unseres Musterentwurfs ca.
30's. Besitzer von noch weniger gut ausge-
statteten Rechnern kénnen dennoch fliis-
sigarbeiten, denn die normale 3D-Darstel-
lung verschlingt weit weniger Zeit und
Ressourcen - erst beim abschlieBenden
Rendern wird mehr Zeit benétigt.

Auf gehts: Projekt Traumanlage!

Nach der Installation von der CD-ROM
kann'ssofortlosgehen. Das Programm &tf-
net sich nach kurzem Intro mit Dampflok
und Bahngeréusch mit der Aufforderung,
die Grofe der geplanten Anlage cinzuge-
ben (Abbildung 1). Hier ,,geht” fast alles
zwischen (natiirlich theoretischen) 1 mm
und 30 m in Lénge und Breite. Selbstver-
standlich kann man die Grofie auch nach-
triglich noch dndern.

AnschlieBend 6ffnet sich eine entspre-
chende Arbeitsfliche mit einem (abschalt-
baren und einstellbaren) Fangraster, das
genaues Platzieren erméglicht.

Sauber getrennt

Jetzt wihlt man zuerst die Ebene, in der
man arbeiten mdchte. Es stehen hiervon 4
zur Auswahl: Gleisplanung, Verkabelung,
Untergrund und Zubehér. Jeder Ebene ist,
wie spéter in der Realitit auch, eine be-
stimmte Lage zugeordnet. Bezugspunktist
die Gleisplanung, die sich auf Héhe Null
befindet. In der Grundeinstellung hat die
Verkabelung 10 mm darunter ihren Platz,
der Untergrund 5 mm unter dem Gleis (das
Jaaufeiner Bettung liegt) und das Zubehor
Smmiiberder Gleisebene. Diese Abstinde
sind {iber ein Eigenschaften-Menii belie-
bignacheigenem Wunsch einstellbar. Dies
erlangt jedoch erst richtig eine Bedeutung,
wenn die Anlage tiber mehrere Ebenen
gehen soll und dann entsprechend abwei-
chende Werte nétig sind. Unser kleines
Beispiel mm Abbildung 2 verdeutlicht das
notige Vorgehen. Die rechte Person steht
in der richtigen Ebene auf dem Bahnsteig,
die mittlere wurde auf der Gleisebene ,.ab-
gestellt”. Anhand der linken Person sieht
man, wie es geht. [st sie im 2D-Plan selek-
tiert (erkennbar auch am roten ,,Kéfig™ in
der 3D-Darstellung), kann man {iber die
rechte Maustaste ein Eigenschafis-Menii
aufrufen, das die freie Positionicrung jedes
Objekts zuldsst,
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Bild 5: Kleine Helfer im Hintergrund: Teilebezeichner und BemaBungshilfe.

In welcher Ebene man sich befindet,
erkennt man schnell auch ohne Blick auf
das Menii. Die jeweils inaktiven Ebenen
sind entweder grau oder, falls eigentlich
gar nicht sichtbar (z. B. Verdrahtung), gar
nicht dargestellt.

Neuer Job: Gleisarbeiter

Doch zuriick zum ,,Gleisbau”. Ebene
~Gleisplanung™ ist eingestellt, jetzt fallt
nach Aufruf des Schienen-Meniis (Abbil-
dung 3) die Entscheidung iiber die einzu-
setzende Marke und dann iiber die ge-
wiinschte Spur. Wir haben uns in diesem
Beispiel fiir das Roco-Line-Gleis mit Bet-
tung entschieden und wollen in HO bauen.

Objekt-Informationen

Rechts neben dem Auswahl-Browser er-
scheinen nach Anwahl des Gleistyps alle
verfiigbaren Gleisteile. Fiir jedes dieser
Teileisteine ausfiihrliche Information hin-
terlegt, die alle relevanten Daten zum Bau-
teil enthilt. Lediglich den aktuellen Preis
muss man selbst eintragen, den findet man
in den Preislisten des gewiinschten Hind-
lers. Soll das Programm spiter eine kom-
plette Kalkulation fiir die Anlage liefern,
trigt man gleich den Preis ein. Das ist
insofern von Vorteil, dass bei mchrfach
benutzten Gleisstiicken (und allen anderen
Objekten!) gleich ein Preis in der Biblio-
thek liegt und nicht Stiick fiir Stiick iiber
das Objektment des 2D-Plans eingetragen
werden muss,

Das gewtinschte Gleisstiick wird nun
per Drag & Drop auf die Arbeitsfliche
gezogenund dortan der gewtinschten Stel-
le positioniert (Abbildung 4). Das Fangra-
ster unterstiitzt die genaue Positionierung,
sodass von Anbeginn keine krummen
Schienenwege cntstehen. Schon mit dem
folgenden Gleisstiick kommt die nichste

Bild 7: Die Gleise
liegen! Unten das
erste Projekt in 3D -
Gleisplan und einige
=i Ziige.

Camei |

~BauteiH en o
Hersteller <Herstelers i
| Bestelnummer  |<ND :
| Beschiebung  [Bauieihe 69 dei DB

Preis 0.00 EUR
—Allgemeines ————— R i
' Name Tendeilakamotive |
| |
| i
| Spurgrefe iHU Malstab 1 Es? |

hinterlegt.
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Bild 6: Die Fahrzeug- Bibliotheken, ebenfalls mit Daten

Positionierhilfe des Programms zum Tra-
gen. Hatman den nichsten Punkt des Fang-
rasters erreicht, wird das neue Gleisstiick
(rot markiert, solange von der Maus ange-
wihlt) wie von Geisterhand an das vorher-
gehende gezogen und legt sich mit einem
Klack-Gerdusch automatisch an dieses an
- passgenau und gerade!

Welches Gleisstiick manallerdings kon-
kret nehmen muss, das erfordert dann doch
etwas Vorplanung und wenigstens einen
ausfiihrlichen Blick in den Herstellerkata-
log, wo dieser meist gut erliutert, welche
Stiicke zu welchen Radien passen usw. Da
aber ungehemmtes Probieren ohne jeden
Materialverbrauch méglichist, istmanauch
vollig frei in seiner Entscheidung - wenn
die Raster und Radien der ¢inzelnen Gleis-
stiicke nach einiger Zeit quasi , intus” sind,
sind ja immer noch mehrere kurze Stiicke
gegen ein dquivalentes langes austausch-
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bar. Denn jedes ist jederzeit neu positio-
nier-, lésch- oder ersetzbar.

Jetzt werden alte Hasen sagen, naja, bei
der Arbeit streng nach Raster kommt man
bei bestimmten Gleisfiguren nicht passge-
nau zum Ergebnis! Richtig! Deshalb kann
der Planer auch das Fangraster abschalten
und alle Teile frei positionicren. In genii-
gender VergroBerung (natiirlich méglich!)
ist das kein Problem.

Es ist librigens jederzeit, auch spiter,
mdglich, zu jedem Objekt eine Informati-
on, bei den Gleisen deren Bestellnummer,
cinblenden zu lassen, wie es Abbildung 5
flir Marklin-Gleise zeigt, Hier sieht man
auchein weiteres Feature: Ein sehr einfach
zuhandhabendes und hochgenaues Bema-

i1 7
Haish
Hasd

Bild 8: Zubehor
en masse: alles
da, vom Baum

bis zum Tunnel.

Ebwrn Dt

2 a:-::}-gzsso M 7w

Bild 10: Das Geldnde aus Bild 9 von der anderen Seite: hier fillt der hohe Licht-

mast sofort auf.

Bungswerkzeug ermig-
licht das genaueste Aus-
messenaller Strecken auf
der Platte.

Fahren, Fahren!
Soentstehtdann Stiick
flr Stiick ein kompletter
Gleisplan. Auf den set-
zen wir gleich noch, weil
wir es ja kaum erwarten
kénnen, ein paar Fahr-
zeuge. Diese kommen ge-
nauso auf’s Gleis wie die
Schienen auf die Platte:

Bild 9: Bequemer geht es kaum: 2D- und 3D-Modus arbeiten zeithah zusammen.
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Bild 11: So sieht der fast fertige
Entwurf in 2D aus - nur noch einige
Korrekturen sind nétig.

Einfach das Fahrzeugmenii (Abbildung 6)
6ffnen. den richtigen MaBstab withlen und
aus dem Angebot per Drag & Drop dic
gewlinschten Fahrzeuge aul das Gleis set-
zen. Auch hier unterstiitzt die Fangfunkti-
onmit, Klack™ das exakte Aneinanderrei-
hen der Fahrzeuge.

Diese sind iibrigens cbenfalls mit allen
relevanten Daten hinterlegt, hier kann man
allerdings auch Hersteller, dessen Bestell-
nummer und den Preis individuell eintra-
gen, damitdie Marke dereigenen Wahl frei
bleibt, dic Abmessungen der Schienen-
fahrzeuge sind bis auf Marginalien ja bei
allen Herstellern gleich,

3D - der Blick in alle Ecken

Jetzt wollen wir natiirlich sofort sehen.
wie unser Werk aussicht! Also die 3D-
Ansicht aktiviert. und schon erscheint die

ELVjournal 2/02



Bild 12: Rundumsicht:
Der Entwurf aus Bild 11
in verschiedenen 3D-Ansichten.

bis hicrhin fertiggestellte Platte samt auf-
gestellten Fahrzeugen in fotorealistischer
Ansicht (Abbildung 7). Diverse Navigati-
onswerkzeuge erméglichen im 3D-Modus
das freie Drehen der gesamten Anlage. das
Herein-und Herauszoomen sowie das Ren-
dern (darauf kommen wir noch).

Bei Bedarf ist jede Phase der Arbeit in
der 2D-Darstellung speicher- und druck-
bar, fiir die 3D-Darstellung muss man mit
der rechten Maustaste cin Kontextmenii
aufrufen, das die Abspeicherung als Bit-
map ermdglicht. Will man das jedoch spi-
ter drucken, sollte man eher einen norma-
len Screenshot der Ansicht machen. das
Bild in e normales TIFF umwandeln und
aus einem Bildbearbeitungs- oder Layout-

programm (z. B. auch aus Word) drucken -
dic Qualitét ist um Klassen besser!

Im Ubrigen ist iiber das Kontextmenii
auch der Hintergrund wihlbar, hier stchen
statt des serienmifiigen Wolkenhimmels
auch einfarbige Hintergriinde zur Verfii-
gung. aber chenso sind eigene Bilder als
Hintergrund einsetzbar.

Landschaftsgestaltung komplett

Jetzt gehts ans Bestiicken der Landschalft!
Auch das funktioniert wie bisher schon
besprochen:Zubchtir-Mcnii(Abbildung 8)
aufrufen, gewlinschtes Zubehdr auswiih-
len und auf den 2D-Plan zichen, Das Er-
gebnis kann man sofort in der akwalisier-
ten 3D-Ansicht bewundern.

Bild 13: Das Zubehér erméglicht die Planung bis ins kleinste Detail.
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Der Clou dieses Programms ist aber
der, dass man tatsichlich zeitnah alle Ak-
tivititen in der 2D-Ansicht auch in der
3D-Ansicht verfolgen kann. Abbildung 9
veranschaulicht dies. So kann man Unge-
nauigkeiten, Uberlappungen ete.. dic man
in der 2D-Ansicht dann vielleicht doch
nicht sicht, sofort erkennen und korrigie-
ren. Oder wiirden Sie auf” Anhieb schen.
dass die groBe Laterne fiir das Bahngelin-
de hinter der Dampflok in Abbildung 9
einfach den falschen MaPstab hat? Diesc
Laternen sind zwar hoch, aber so hoch,
wie in der gedrehten 3D-Ansicht in Ab-
bildung 10 zu schen. denn doch nicht. Die
immerhin vierstickigen Hiuser zeigen den
Malstab an.

Wie kommt so ctwas zustande? Nun.
Jjedes Objektist iiber ein Kontextmeni frei
skalierbar. Das ist insbesondere niitzlich.
wenn man die StandardgréBen etwa von
Biumen und Bischen veriindern méchte,
viclleicht, weil man sie ohnchin spiter
selbst baut. Das, wie auch die Moglichkeit
des Nach-Vorn-oder Nach-Hinten-Setzens.
erweitert die virtuellen Gestaltungsmég-
lichkeiten erheblich.

Sokannder Modellbahnkonstrukteuretwa
auch, tiber die cinfache Umrechnung des
Skalierfaktors, in den Bibliotheken der ande-
ren Malistibe L rdubern™ - immerhin stehen
im Endeffekt mehrals 700 Objekte zur freien
Verfligung!

Fast fertig!

Irgendwann..steht™ das Ganze dann. un-
sere in Abbildung 11 gezeigte Demo-An-
lage, die freilich noch einiger Feinkorrek-
tur bediirfte und noch lange nicht fertig ist,
nahm, bei Null angefangen, gerade einmal
3.5 h reine Erarbeitungszeit in Anspruch.
Komplett durchgearbeitet, wiirde dieses
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Bild 14: Vergleichen Sie einmal mit Bild 13 - die Render-Funktion realisiert sogar

realen Schattenwurf.

Projekt wohl allenfalls einen langen Ar-
beitstag kosten - cin echtes Wochenend-
vergniigen also!

In 3D sicht unser Ubungsobjekt schon
ganz ansprechend aus, der ,Rundgang”™,
in Abbildung 12 und auch 10 demon-
striert, offenbart dann noch, wo der Fein-
schliffanzusetzen ist. Daist hier noch ein
Haus gerade in die Reihe zu riicken, da
ein Wegstiick sauberer anzufiigen. Und -
haben Sie’s gesehen? - das Signal vor der
BR 120 steht mitten auf dem Gleis statt
daneben!

Wie weit man bei der Gestaltung der
Details gehenkann, offenbart Abbildung 13.
Jedes Accessoire findet seinen Platz, bis hin
zum letzen Holzstapel oder Verkehrsschild!

Soll die Ilusion komplett werden, lisst
man das 3D-Bild einfach einmal rendern
und kann dann neben ciner verbesserten
Bildauflésung sogar den simulierten Schat-
tenwurfder Objekte schen (Abbildung 14).

Bleibt zum cigentlichen Planungsent-
wurf noch zu erwihnen. dass das Pro-

e Decoder 1

Roeo

Trx

gramm zahlreiche Zeichen-

scheint dic Gleisebene nur noch grau, man
kann aber hervorragend schen, wo dic
Drahtenden hin miissen (Abbildung 15).
Hierhatder Erbauerdie unschlagbare Chan-
ce, von Anbeginn jeden ,,Drahtverhau™ zu
vermeiden und die Kabelfiihrung bis ins
Detail zu durchdenken - da kann kaum ein
Papierentwurf mithalten! Denn Anderun-
gen sind auch hier jederzeit iibersichtlich
und umfangreich maoglich.

[stschliefilich alles gespeichert und aus-
gedruckt, hat der stolze Fast-Eigner der
neuen Modellbahnanlage die komplette Do-
kumentation des kommenden Schmuck-
stiicks in der Hand. Naja. etwas fehlt aber
noch - was wird es denn kosten und was fiir
Material 1st einzukaufen?

Auf Heller und Pfennig

Haben Sie wihrend des Entwurfs oder
vielleicht auch erst nach dessen Abschluss
alle Objektfelder mit Hersteller, Bestell-
nummer und Preis verschen, sind Sie fein
raus! Denn dann geniigt noch ein Maus-
klick und Sie haben die komplette Stiickli-

funktionen bietet, die ¢in I1-
lustrieren und Beschriften
des 2D-Entwurfs nach Be-
lichen ermdglichen. Dazu
stechen Linienwerkzeuge,
Flichenwerkzeuge, alle in
variabler Form und Farbe
sowieein Textwerkzeug zur

Verfiigung. Bel Bedarf'sind
aucheigene Bitmaps impor-

Gesamipesis: |1 EUR

tierbar, dieallerdings im 3D-
Entwurf ebenso wenig er-
scheinen wie alle Beschrif-
tungen und Zeichnungen -
da gehdren sic ja auch nicht hin!

Sauber verdrahten

Jetzt kommt schlieflich, als letzter Akt
des Entwurfs, die fiir die spitere Doku-
mentation so enorm wichtige Verdrah-
tungszeichnung. Diese wird in der Ver-
drahtungsebene mit den Zeichen- und Be-
schriftungswerkzeugen erstellt. Dann er-

Bild 15: Macht die Pla-
nung <omplett - die

==~ 4 Verdrahtur g.

Bild 16: Die Stiickliste schafft die Ubersicht iiber den
Materialbedarf.

ste [tr alles, was Sie auf die Platte gesetzt
haben (ausgenommen Verdrahtung und
Elektronik). Unsere Stiickliste in Abbil-
dung 16 ist noch nicht mit Preisen vervoll-
standigt, das kann man aber auch noch
bequem nachholen, die Liste ist als allge-
mein verwendbares .txt-File abspeicher-
bar und damit z. B. in Word oder Excel
weiter zu bearbeiten.

Istdie Liste aber schon komplett, geniigt
die Betdtigung des Drucken-Buttons: Sie
halten dic komplette Stiickliste in den Hin-
den und wissen auch noch, was es kosten
wird!

Bleibt als Fazit festzustellen, dass mit
solch einem Werkzeug das Planen einer
Modellbahnanlage seinen Schrecken ganz
wesentlich verliert - im Gegenteil, es macht
Spal}, man kann seine Kreativitit in jedwe-
der Idee erproben, ohne Material zu ver-
schleiflen und so schlieBSlich zur individu-
cllen Traumanlage kommen.

Und eigentlich miisste man auf der so
selbst kreierten Anlage nur noch als Lok-
fihrer mitfahren komnnen. ..

ELVjournal 2/02
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Master-Slave
fur Niederspannung

Ausgelést durch einen Master-Verbraucher kénnen mit dieser kleinen Schaltung
mehrere unterschiedliche Niederspannungen automatisch ein- und ausgeschaltet werden.

Allgemeines

Im Elektronik-Labor oder in der Werk-
statt gibt es viele Situationen, wo mehrere
unstabilisierte oder stabilisierte Spannun-
gen gleichzeitig bendtigt werden.

Man denke nur an Schaltungen, die
mit einer Plus-/Minus-Versorgung arbei-
ten oder wenn zum Betrich 12 V und 5 V
gleichzeitig bendtigt werden.,

Aber auch das gleichzeitige Ein- und

ELVjournal 2/02

Ausschalten von mehreren Niederspan-
nungsgerdten kann sinnvoll sein.

Die Losung fiir derartige Anwendungs-
fille bietet nun die hier vorgestellte kleine
Schaltung, dic fiir Gleichspannungen bis
max. 42 Vkonzipiert wurde, Das Einschal-
ten eines kompletten Messaufbaus, einer
mit mehreren Spannungen betrichenen
Baugruppe oder auch von mehreren Nie-
derspannungsgerdten wird erheblich ver-
einfacht, ohne dass die Gefahr besteht,
beim Arbeiten an einer Schaltung das Aus-

Technische Daten:

Master-Ansprechschwelle:
einstellbar von 100 mA bis 1 A
Getrennte Slave-Zweige: ................ 3
Max. Strom Master: .........oo........ 2A
Max. Strom Slaves: .......Slave 1: 5 A
Slave 2und 3: 1 A
Negative Spannung mit Slave 1

e LTSI D Wi e hal thar
Betriebsspannung: . 6 V bis 42 V DC
LAbmessungen: el [3d e 6f] mm_|

]
%]



Spannungsversorgung
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Bild 1: Schaltbild des Master-Slave fiir Niederspannung

schalten einer Betricbsspannung zu ver-
2essen.

Das Lin- und Ausschalten wird durch
die Stromaufnahme des Masterzweigs
bestimmt und ist in ¢cinem weiten Bercich
von ca. 100 mA bis 1 A individuell ein-
stellbar.

Insgesamt stehen drei unterschiedliche
Slave-Zweige zur Verfiigung, wobei auch
mit Hilfe eines Relais das Schalten einer
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negativen Spannung méglich ist.

Der Relaiszweig ist also wahlweise fir
positive oder negative Spannungen nutz-
bar, wobei der maximal zuldssige Strom
5 A betrigt. Dic anderen beiden Slave-
Stufen sind fiir Stréme bis zu | A vorgese-
hen.

Zum Anschluss der Ein- und Ausgangs-
spannungen stehen Latstifte mit Ose zur
Verfligung.

Schaltung

Wie das Schaltbild in Abbildung 1 zeigt,
werden zum Aufbau dieser kleinen Schal-
tung nur eine Handvoll Standard-Bauele-
mente bendtigt. Die Betriebsspannung des
Master-Zweiges wird mit dem Pluspol an
ST I und mit dem Minuspol an ST 2
angeschlossen. Der Plus-Fingang des Mas-
ters ist wiederum mit ST 9 und der Minus-
Eingang mit ST 10 zu verbinden.

Durch die Stromaufnahme im Master-
Zweigwird am Shunt-Widerstand R 15 ¢in
zum flicflenden Strom proportionaler Span-
nungsabfall erzeugt. Die am Shunt abfal-
lende Spannung gelangt auf den nicht in-
vertierenden Eingang (Pin 5) des Operati-
onsverstirkers 1C | B. Dieser OP dient
ausschlichlich zur Verstikung der relativ
geringen Signalspannung am Shunt-Wi-
derstand (R 15). In der vorlicgenden Di-
mensionierung betriigt die durch das Ver-
hiltnis von R 11 zu R 12 bestimmte Ver-
stirkung ca. 22 3fach.

Bei cinem Strom von 1 A im Master-
Zweig erhalten wir am Shunt-Widerstand
cinen Spannungsabfall von 100 mV und
am Ausgang des OPs (Pin 7) dann eine
Gleichspannung vonca. 2,23 V. DerKera-
mik-Kondensator C 2 an den Eingingen
des OPs dient in diesem Zusammenhang
zur Storunterdriickung,

UberR 5, D 4 wird der Elko C 5 mit der
anIC I, Pin 7 anstehenden Ausgangsspan-
nungaufgeladen. Die Entlade-Zeitkonstan-
te des Llkos C 5 ist um den Faktor 10
gréfer und wird von dem Widerstand R 3
bestimmt. Aufgrund der Dimensionierung
handelt ¢s sich also um cinen Spitzenwert-
Gleichrichter, wobei kleine Spikes sich
durch die mit R 5 und C 5 realisierte Zeit-
konstante nicht auswirken kénnen.

Die am Elko C 5 anlicgende Spannung
gelangt direktaul den nicht invertierenden
Eingang des als Komparator geschalteten
Operationsverstikers 1C 1 A. Hier wird
nun die aufintegrierte Spannung mit ciner
am inverticrenden Eingang einstellbaren
Referenzspannung verglichen.

Sobald die Spannung an Pin 3 den an
Pin 2 eingestellten Spannungswert iiber-
steigt, wechselt der Pegel am Komparator-
ausgang (Pin 1) von Low nach High. Dic
Keramik-Kondensatoren C 1 und C 2 an
den OP-Lingdngen dienen zur hochfre-
quenten Storunterdriickung.

Der Widerstand R 17 sorgt fiir eine aus-
reichend grofie Schalthysterese des Kom-
parators.

Mitdem High-Pegelam Ausgang (Pin 1)
wird der Transistor T 3 {iber den Wider-
stand R 8 durchgesteuert. Dieser Transis-
tor wiederum versetzt tiber D 3, D 6 sowie
R4 und R 10 dic Transistoren T 1 und T 2
in den leitenden Zustand.

ELVjournal 2/02
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Ansicht der fertig bestiickten Platine vom Master-Slave fiir Niederspannung

mit zugehdérigem Bestiickungsplan

Gleichzeitig wird der am Kollektor von
T 3 anlicgende Anschluss der Relaisspule
an Masse gelegt. Je nach Anwendungsfall
kann dic Versorgungsspannung der Re-
laisspule von verschiedenen Eingiingen der
Schaltung abgenommen werden, wozu die
Kodierbriicken JP 1 bis JP 3 dienen.

Wird z. B. das Relais zum Schalten einer
negativen Spannung genutzl, ist die Ver-
sorgungsspannung fiir das Relais vom
Master-Eingang oder vom Slave-Eingang
2 zu nutzen, wobei ca. 12 V erforderlich
sind. Die Auswahl der Betricbsspannung
fiir das Relais muss somit immer mit Hilfe
der Kodierbriicken JP 1 bis JP 3 erfolgen.
D 2 dient als Schutzdiode.

Wiihrend iiber das Relais einmax. Strom
von 3 A flielen darf, sind Giber T 1 und T 2
Jeweils bis zu 1 A schaltbar,

Nachbau

Der praktische Aufbau dieser kleinen
Schaltung ist sehr einfach, da ausschlicB-
lichkonventionelle bedrahtete Bauclemen-
te zum Linsatz kommen. Simtliche Bau-
teile finden auf einer cinseitigen Leiter-
platte mit den Abmessungen 134 x 61 mm
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Platz, die entsprechend der Stiickliste und
des Bestlickungsplans einzusetzen sind.
Als weitere Orienticrungshilfe befindet sich
ein Bestiickungsdruck direkt auf der Lei-
terplatte,

Zuerst werden 28 Lotstifte mit Lotose
stramm in dic zugehdrigen Platinenboh-
rungen gepresst und dann von der Platinen-
unterseite mit viel Létzinn festgesetzt.

Alsdann sind die 1%-igen Metallfilm-
widerstinde an der Reihe, deren Anschliis-
se zuerst aul Rastermal} abzuwinkeln und
durch die zugehorigen Platinenbohrungen
zu fithren sind. An der Platinenunterseite
werden die Anschlussbeinchen leicht an-
gewinkelt und nach dem Umdrehen der
Leiterplatte in einem Arbeitsgang verltet,
Wie auch bei allen nachfolgend cinzuset-
zenden Bauteilen sind die {iberstehenden
Drahtenden mit Hilfe cines scharfen Sei-
tenschneiders direkt oberhalb der Litstel-
len abzuschneiden. ohne die Létstellen
selbst dabei zu beschidigen.

Im néchsten Arbeitsschritt werden dann
inder gleichen Weise die Dioden bestiickt,
wobei unbedingt die korrekte Polaritit zu
beachtenist. Diec Katodenseite des Bauele-
ments (Pleilspitze) ist grundsitzlich durch

Stiickliste: Master-/Slave
ftir Niederspannung

Widerstande:

Kondensatoren:

100nF/ker ........

100UF/63V

Halbleiter:

[ENES S PnBREMUL S, Ll e IC1

BD676 ....... i B g )

BC337-40 .. TN o 2

LM385/ H,SV ................................. DI
IN4148 D2, D4-D6
NPT, o e I D D)

Sonstiges:

Lotstifte mit Lotose .......... ST1-ST28

Leistungsrelais, 12V, 1 x um... RELI1
Stiftleiste, 1 x 3-polig ...........JP1-JP3
I Kodierbriicke ]

einen Ring gekennzeichnet,

Die Keramik-Kondensatoren sind mit
moglichst kurzen Anschlussbeinchen zu
verloten, wobei die Polaritit beliebig ist.

Bei den tiblicherweise am Minuspol ge-
kennzeichneten Elektrolvi-Kondensatoren
isthingegen unbedingt die korrekte Polari-
tit zu beachten. Falsch gepolte Elkos kén-
nen sogar explodieren.

Die Anschliisse der Transistoren sind
vor dem Verldten so weit wie méglich
durch die zugehdrigen Platinenbohrungen
zu fiihren, wobei die korrekte Einbaulage
sehr wichtig ist.

Beim Einléten des ICs muss die Gehiu-
sekerbe des Bauelementes mit dem Sym-
bolim Bestiickungsdruck iibereinstimmenn.

Das Relals ist so einzusetzen, dass es
plan auf der Leiterplatte licgt und danach
ist es mit viel Latzinn festzusetzen.

Zuletzt sind die 3-poligen Stiftleisten
zur Aufnahme ciner Kodierbriicke und der
Einstelltrimmer R 14 einzubauen. Beim
Einstelltrimmer ist eine zu grofie Hitzeein-
wirkung auf das Bauteil unbedingt zu ver-
meiden.

Nachdemdie Platine vollstindig bestiickt
ist, erfolgt eine griindliche Uberpriifung
hinsichtlich Lét- und Bestiickungsfehlern.
Dem praktischen Einsatz dieser vielseitig
verwendbaren Schaltung steht nun nichts
mehr im Wege. ELV
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Spannungsversorgung

Konstante GroBe -

Spannungsregler fiir Laser-Module

Dieser nach dem Schaltreglerprinzip mit geringer Verlustleistung arbeitende,
sehr kompakt ausgefiihrte Spannungswandler ist speziell fir die hochstabile
Spannungsversorgung von Laser-Modulen konzipiert, die eine konstante
Versorgungsspannung von 3 V benétigen. Die hierfiir mégliche Eingangsspannung
erstreckt sich tber einen weiten Bereich von 5 V bis 25 V.

Ganz genau

Sehr viele der auf dem Markt erhiltli-
chen Lasermodule bendtigen genau 3 V als
Betriebsspannung. Es hatsich in der Praxis
gezeigt, dass etwa ein Dauerbetrieb mit ca,
3.5 V schon zur Zerstorung solch eines
dochrechtteuren Lasermoduls fithren kann.

Aus diesem Grund stellen wir hier einen
kompakien, einfach aufzubauenden Span-
nungsregler vor, der fiir einen weiten Ein-
gangsspannungsbereich von 5 V bis 25 V
ausgelegt ist und eine genaue und konstan-
te Spannung von 3 V bei einer maximalen
Strombelastbarkeit mit 200 mA liefert,

Herzstiick der Schaltung ist ein DC-DC-
Wandler, der nach dem Schaltreglerprin-
zip arbeitet. Dies gewiihrleistet neben an-
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deren Vorteilen vor allem eine weitaus
geringere Verlustleistung am Spannungs-
wandler, als dies ctwa bei normalen Fest-
spannungsreglern der Fall wire. Miisste
man z. B. mit einem solchen Regler cine
Eingangsspannung von 12 V _verarbei-
ten”, entsteht eine erhebliche Verlustlei-
stung von bis zu ca. 1,6 Watt, die mit
entsprechendem Aufwand abzufithren ist.

Aufgrund der geringen Verlustleistung
kann solch ein Schaltreglerbaustein auch
besonders kompakt ausgefiihrt werden, was
seinem universellen Einsatzzweck schr
entgegen kommit,

Der Einsatz des kleinen Stromversor-
gungsmoduls ist aber nicht nur auf den
Laser beschrinkt. Es ist, ggf. unter Nach-
schaltung cines Entstorfilters, auch fiir vie-
le andere Anwendungen geeignet, ledig-

lich hochwertige Audioschaltungen sollte
man aufgrund des prinzipbedingten Stér-
spektrums in der Ausgangsspannung hier-
tiber nicht versorgen.

Als Eingangsspannungsquelle kommen
z. B. einfache. unstabilisierte und kompak-
te Steckernetzteile, Akkus oder Batterien
in Frage. sofern sic eine Ausgangsspan-
nung von 5 V bis 25 V mit einer der Last
entsprechenden Strombelastbarkeit liefern.

Aufgrund des geringen Schaltungsauf-
wandes ist die Schaltung sehr einfach und

Technische Daten: SRL 1
Spannungsversorgung: ... 5V bis 25 V

Ausgangsspannung: .................... 3 V
Ausgangsstrom: ............. max. 200 mA
Abmessungen: ................... 55 x 25 mm

ELVjournal 2/02
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Bild 1: Schalt-
bild des SLR 1

schnell aufzubauen und eignet sich somit
hervorragend auch als Einstiegsobjekt in
die Schaltreglertechnik.

Schaltung

Zentrales Element der Schaltung in Ab-
bildung | ist der Schaltregler IC 1 vom
Typ MC 34063A, dessen Blockschaltbild
in Abbildung 2 dargestellt ist.

Die Schaltung stellt eine Standardappli-
kation eines Step-Down-Wandlers (Ab-
wartsregler) dar. Die genaue Funktions-
weise dieser Schaltregler wurde schon
mehrfach im,,ELVjournal” erliutert (z. B.
6/93 und 1/94), wir wollen daher an dieser
Stelle nur die Grundfunktionen sowie dic
Applikationsschaltung selbst erliutern.

Die Eingangsspannung wird der Schal-
tung tiber die Anschliisse ST 1 (+) und
ST 2 (-) zugefiihrt.

Der interne Schalttransistor Q 1 (An-
schliisse Pin I und Pin 8) von IC | wird,
durch den internen Oszillator periodisch
geschaltet. Inder Schaltphase, in der dieser
Schalter geschlossen ist. flieBt ein Strom
vom Eingang (ST 1) iiber den Widerstand
R'1.denSchalter..Q17unddie Drosselspu-
le L 1 zum Ausgang ST 3. Ist nun der
Schalter .Q 1" gedffnet, hilt dic in dieser
Betriebsphase leitende Diode D 1 den
Stromfluss durch L 1 aufrecht.

Die Kondensatoren C 5 bis C 7 gliitten
die schlielich an ST 3 anlicgende Aus-
gangsspannung, die genau dem arithmeti-
schen Mittelwert der durch den Schalter

MC3A0E3A

Bild 2: Blockschaltbild des Schalt-
reglers IC 1
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..Q I hervorgerufenen Spannung tiber die
Diode D 1 entspricht.

Somit ist die Ausgangsspannung also
durchdas Tastverhdltnis, mitdem der Schal-
ter,,Q 1™ geschaltet wird, bestimmt.

Die Einstellung dieses Tastverhdltnis-
ses ist die Aufgabe der restlichen Steuer-
clektronik von IC 1. Hierzu wird die Aus-
gangsspannung an ST 3 iiber den Span-
nungsteiler R 3 und R 2 gemessen und mit
der internen Referenz (1,25 V) verglichen,
Dic Steverelektronik regelt das Tastver-
hiiltnis so weit nach, bis die Spannung an
Pin 5 von IC 1 genau 1,25 V entspricht,
Hieraus ergibtsich folgende Formel fiir die
Einstellung bzw. Errechnung der Aus-
gangsspannung:

3 RY
Hsyaet

1.8kQY + 2.55k0)

La =125V — =302V
1.8kE2

Wie man aus dieser Formel leicht erse-
hen kann, ist die Ausgangsspannung recht
einfach {iber das Verhiltnis des Spannungs-
teilers R 2/R 3 cinstellbar,

Der Kondensator C 4 schlieBlich be-
stimmt die Frequenz des internen Oszilla-
tors von IC 1, welche ca. 70 kHz betrdgt.

Nachbau

Die Schaltung des Spannungswandlers
ist auf einer cinseitigen Platine mit den
Abmessungen 55 x 25 mm untergebracht.
Aufgrund der geringen Anzahl der Bautei-
leistdie Schaltung schnell aufgebaut, auch

Jjegliche Einstellarbeiten entfallen hier.

Die Bestiickung erfolgt anhand der
Stiickliste. des Bestiickungsplans sowie des
Bestiickungsaufdrucks auf der Platine.

Sie beginnt mit den liegenden Bauele-
menten (Widerstande, Diode D 1), wobel
bei D 1 auf die polrichtige Bestiickung zu
achten ist (Katodenring am Gehiuse). Die
Anschliisse der Bauteile sind entsprechend
dem Rastermal} abzuwinkeln und diese in
die zugehdrigen Bohrungen einzusetzen.
Nach dem Verléten auf der Platinenunter-
seite sind die iiberstehenden Drahtenden
miteinem Seitenschneider abzuschneiden.

Die Bestiickung wird fortgesetzt mit L 1,

Ansicht der fertig bestiickten Platine
des SLR 1 mit zugehdrigem

Bestiickungsplan
Stiickliste: Spannungs-
regler fiir Lasermodule
Widerstande:
IS T G T R1
255 s L R
Kondensatoren:
AT0pEIRer . o i
ISniE leenil 1 SR
T00nE ke, ..o '
s R R
DRI s S
Halbleiter:
MESAOGE A tdla e +1E
SBIL20 CINS BT e ot e D1
Sonstiges:
Festinduktivitit, 68 uH .................. L1
Lotstifte mit Lotose ..., ST1-ST4

den Kondensatoren C 2 bis C 4 sowie C 7
und IC 1. Bei Letzterem ist auf dic polrich-
tige Einbaulage entsprechend der Markie-
rung im Bestiickungsdruck zu achten.

Abschhefiend folgen die Elkos C 1, C 5
und C 6 (polrichtig einsetzen, am Gehiuse
ist der Minuspol gekennzeichnet) sowic
dic Lotstifte ST 1 bis ST 4.

Damit ist die Bestiickung bereits beendet
und der Regler nach abschlicfiender Kon-
trolleaulBestiickungs-und Létfehler sowie
einem Funktionstest cinsatzbereit.
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So funktioniert’s

DSL -

Gigabytes mit Warp-Antrieb

DSL nimmt als derzeit schnellstes Medium fiir den Internetzugang
auf breiter Front Fahrt auf. Wir betrachten das System aus praktischer Sicht,
zeigen Installationen und die benétigte Technik auf und werfen einen Blick
auf die in diesem Jahr kommenden Entwicklungen.

HeiBBer Draht ins Internet

DSL isteine noch relativ junge Techno-
logie, die es méglich macht, in einem ver-
gleichsweise schmalen Frequenzband
gleichzeitig herkdmmliche Kommunikati-
onsdienste wie Telefon, Telefax, Schmal-
band-Dateniibertragung und jetzt auch
breitbandige Datenstrome tiber normale
Kupferleitungspaare zu Ubertragen, Ur-
spriinglich ist die gute alte Zweidrahttech-

nik ja ausschlieBlich zur Ubertragung
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des Telefon-Frequenzberciches zwischen
300 Hz und 3.4 kHz konzipiert. Heute
nutzt man aber sogar beim analogen Tele-

fonieren einen Frequenzhereich bis herauf

zu 20 kHz aus (z. B. wird der Gebiihrenim-
puls mit 16 kHz iibertragen). Mit dem
Aultauchen von ISDN erweiterte sich der
genutzte Frequenzbereich aufcea. 120kHz,
Noch cinen grofien Schritt weiter geht nun
die DSL-Technik, die oberhalb dieses Fre-
quenzbereiches bei 26 kHz (analoges Netz)
bzw. 138 kHz (ISDN) ansetzt und {(je nach
angebotener Technologie) zwei unsymme-

trische oder symmetrische Frequenzberei-
che bis heraufzu 1.104 MHz belegt. Damit
kommt man nahe an die Frequenz-Ober-
grenzedes, Telefondrahtes™ heran, dic etwa
bei 1.5 MHz liegt, mit zunchmender Linge
aber schnell abfillt. Das heiit, bei schr
langen Leitungen zum Endteilnehmer fillt
dic zur Verfiigung stehende Bandbreite
und damit die iibertragbare Datenrate rapi-
de ab - was flir einige potenticlle Kunden
Folgen hat, wie wir noch schen werden.
Theoretischbietet diese Grenzfrequenz die
Méglichkeit, Daten mit Ubertragungsra-
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03 4 16 26 138

03 120 138 276

' Analoges Telefonnetz, lla- Gebihrenimpuls

B son

1104 kHz

1104 kHz

[ DsL-Upstream
. DSL-Dovmstream

Bild 1: So sehen die Frequenzaufteilungen fiir ADSL in der Ubersicht aus.

ten bis zu 8 MBit/s zu Gbertragen. In Abbil-
dung 1 ist das prinzipiclle Frequenzspek-
trum fiir Analog. ISDN und DSL darge-
stellt.

Hinter dem Kiirzel DSL verbirgt sich
(natiirlich) einc englischsprachige Bezeich-
nung: Digital Subscriber Line, was man als
digitalen Teilnchmeranschluss iibersetzen
kann und was tatsiichlich nichts weiter
bedeutet als die bereits besprochene breit-
bandige Digitalisierung des herkdmmli-
chen Telefonanschlusses.

Derheute hauptsiichliche Anwendungs-
bereich von DSL ist der schnelle Internet-
zugang, der vor allem weitaus geringere
Ladezeiten von Daten oder Multimedia-
Anwendungen erlaubt. Endlich werden
damitVideo-und Audio-Downloads, Strea-
ming oder Software-on-Demand-Verkauf
ohne stundenlange teure Ladezeiten nutz-
bar. Der superschnelle Seitenautbau, von
dem Robert in der T-Online-Werbung
schwiarmt., ist zwar nicht immer vorhanden
(hidngt ja schlieBlich auch von der Auslas-
tung des jeweiligen Servers und vom Sei-
tenlayout selbst ab), aber es lisst sich deut-
lich schneller im Internet hantieren.

Kommerzielle DSL-Nutzer setzen DSL
aber auch fiir Videokonferenzen, den sehr
schnellen Austausch von grofien Daten-
mengen, z. B. Video- und Audiodaten. und
flir die Verbindung von ortlich getrennten
Computernetzwerken ein.
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und fiir den Downstream 8 MBit/s. Dies
allerdings nur bei Leitungslingen von bis
zu 2 km zwischen Vermittlungsstelle und
Endteilnchmer. Bis zu 4 km werden bei
den Dateniibertragungsraten, die T-DSL
bietet (128 kBit/s Upstream und 768 kBit/s
Downstream), crreicht - und damit die
meisten Endteilnechmer.

Fiir andere Interessengruppen gibt es
weitere DSL-Versionen, so auch mit Sym-
metrischen Ubertragungsraten.

Technisch ist es méglich, die genannten
Ubertragungsraten von T-DSL zu steigern.
Dies ist fiir Geschiiftskunden gegen einen
guten Aulpreis schon linger méglich und
wird in 2002 auch sukzessive fiir Privat-
kunden zuginglich gemacht. Damit sind
Upstreamraten von 192 kBit/s und Down-
streamraten von 1.5 MBit's méglich. Wic
allerdings das Angebot konkret ausschen
wird und ob bzw. wann und fiir welchen
Preisdie Internetprovider denneuen schnel-
len DSL-Zugang unterstiitzen werden, war
zum Manuskriptzeitpunkt noch nicht be-
kannt - sicher werden zur CeBit 2002 cini-
ge Weichen gestellt,

Ubrigens - ¢s ist egal, ob Sie einen ana-
logen oder ISDN-Telefonanschluss besit-
zen - DSL ist auf beiden gleichermalien
und im gleichen Umfang méglich. Ent-
scheidend 1st ja nur der . Hardware-Zu-
gang”. So gibt es sogar spezielle Angebote
ganz ohne Telefonanschluss!

DSL, T-DSL, ADSL...

DSL fiir alle!?

DSL ist faktisch der Oberbegriff fiir die
beschricbene Technologie, die uns allge-
genwiirtige Bezeichnung T-DSL ist ledig-
lich der Markenname fiir das DSL-Ange-
bot der Deutschen Telekom.

SchlieBlich taucht immer einmal wieder
der Begriftf ADSL aul. Er beschreibt cine
von mehreren Varianten der DSL-Tech-
nik. In Abbildung 1 kann man bereits er-
kennen, dass das DSL-Frequenzband in
zwei Teilbinder unterteilt ist. Eines wird
fiir den so genannten Upstream, also das
Senden von Daten vom Teilnehmer ins
Netz hinein (z. B. Seitenaufrufim Internet,
E-Mail-Verkehr usw.), genutzt. eines fiir
den Downstream, das Laden von Daten aus
dem Netzheraus. Wie diese beiden Teilbin-
der nun tatsichlich aufgeteilt werden, hingt
weitgehend von den Nutzungsabsichien ab.
Flir den normalen (Privat-) Kunden ist es
meist wesentlich interessanter, moglichst
schnell Daten aus dem Netz herunterladen
zu kénnen als in dieses hochzuladen. Des-
halb gestaltet man bei ADSL die Frequenz-
bereiche unsymmetrisch (engl. asymme-
tric, daher das A) und stellt [Tir den Up-
stream eine geringere Bandbreite zur Ver-
fligung als fiir den Downstream. Die maxi-
mal erreichbare Dateniibertragungsrate be-
trigt hier fir den Upstream 768 kBit/s

Klingt alles gut - doch lingst nicht alle
Telefonteilnehmeranschliisse sind DSL.-
reif. Alle Teilnehmer. die iiber Glasfaser-
anschliisse telefonieren. sind von vornher-
ein nicht bedienbar. Dazu kommen zahl-
reiche landliche Gegenden, in denen die
Entfernungen zur nichsten Vermittlungs-
stelle einfach zu grof3 sind bzw. der Auf-
wand fr Zwischenverstirker zu hoch wire.

Diesen Benutzergruppen bleiben jedoch
Alternativen, die zum Teil schon verfiig-
bar sind bzw. es in 2002 werden sollen.

Da ist zum einen das derzeit mit Hoch-
druck digitalisierte Fernseh-Kabelnetz, das
bei denmeisten Kabel-Providern den DSI.-
Zugang serienmifig” bietet.

Abernoch gréfiere Bedeutung wird DSL
liber Satellit erlangen (SkyDSL), da es
hiermit auch méglich ist, weitliufige lind-
liche Regionen zu bedienen. Der Down-
stream lduft hierbei Gber einen Satelliten-
kanal des ASTRA-Systems, der weitaus
unproblematischere Upstreamiiber die nor-
male Telefonleitung. Damit ist man weit-
gchend ortsunabhingig und kann mit mo-
dernen Handy-Internet-Technologicen, wie
sie etwa UMTS bieten wird, auch véllig
ohne drahtgebundenen Telefonanschluss
arbeiten. Die Telekom hat die Testphase
Anfang 2002 erfolgreich abgeschlossen und
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Bild 2: Besonders in Ballungszentren tummeln sich zahlreiche DSL-Anbieter und

die entsprechenden Internet-Provider

wird uns wohl ebenfalls zur CeBit 2002 ein
Angebot zu SkyDSL machen. Schon
scit 2001 jedoch bietet die Strato AG
(www strato.de) SkyDSL an und Tiscali
(www tiscali.de) sowie die Freenet AG
(www freenet.de) testen SkyDSL ebenfalls
bereits.

Das jeweils Neueste tiber T-DSL kann
man {iber den Telekom-T-DSL-Info-Ser-
ver www.telekom.de/tds! erfahren.

Wer sich dariiber informieren will. ob
der eigene Wohnort mit DSL abgedeckt ist
bzw, werden kann, erfihrt dies entweder
bei der Kundenhotline der Telekom oder
tiber die Internetseiten der Telekom sowie
der zahlreichen Internetprovider, etwa bei
1 & 1.

Aus den bisherigen Ausfiihrungen er-
gibt sich scheinbar, dass es zum Angebot

-DSL desrosa Riesen kaum eine Alterna-
tive gibt. Vor allem in Ballungsriumen
jedoch tummeln sich zahlreiche alternati-
ve Anbieter, die fiir das jeweilige Ortsnetz
DSL-Anschliisse anbieten, auch ohne ei-
nen Telekom-Telefonanschluss.

30

Uber www.xdial.de/tarife/dsl.asp kann
man nach Eingabe seiner Postleitzahl eine
Liste aller aktuellen Anbieter fiir den ge-
wiinschten Ort samt Bedingungen, Lei-
stungen und Preisen aufrufen. Abbildung 2
zeigtden Beginn der langen Liste fiir Koln,
die typischist fiireine GroBstadt, sowic ein
spezielles Flat-Rate-Angebot aus dieser Li-
ste. Schon dieses Beispiel zeigt, dass man
in vielen Gegenden bereits iiber eine Viel-
zahlanindividuellen DSL-Lsungen, auch
abseits von T-DSL, entsprechend des eige-
nen Bedarfs verfligen kann. Dazu ist oft
nichteinmal einregulirer Telefonanschluss
erforderlich. lediglich die Telefonleitung
muss vorhanden sein.

DSL, die Telekom und die Provider

In Bezug auf den Zugang ins Internet
darf man DSL nicht mit herkémmlichen
Einwahltechniken vergleichen. DSL istmit
einer Standleitung in ein riesiges Daten-
netz (nichtnurins Internet) zu vergleichen,
cine Einwahl ins Internet erfolgt iiber ein

Internet-Zugangsprogramm. Man kann
prinzipiell iiber DSL jeden Rechner der
Welt in jedem Netzwerk direkt erreichen,
was das bedeutet, wird uns noch beschifti-
gen.

Der eigentliche Internet-Zugang muss
extra gekauft werden (auch, wenn es zahl-
reiche Paket-Angebote gibt, DSL-An-
schluss und Internet-Nutzung werden stets
getrennt betrachtet), wie bisher im analo-
gen Netz oder ISDN. Natiirlich steht die
Telekom mit ihrer Tochter T-Online ganz
vorn auf der Provider-Liste. Aber auch die
Angebote zahlreicher anderer Provider, ob
sienun 1 & 1, AOL oder Mobilcom heifien,
basieren auf'dem T-DSL-Angebot, sie set-
zen, wie bisher auch, mit ihren Tarifen auf
dieser technischen Plattform auf. SchlieR-
lich geht es fast immer tiber das Leitungs-
netz und die Technik der Telekom.

Entsprechend ist, wie auch in der Ver-
gangenheit beim Internet-Zugang oder bei
den Handy-Tarifen, der Streit in der Provi-
der-Szene, vor allem um Flat-Rate-Ange-
bote. ausgebrochen, AOL etwa droht mit
Klage, da man unerlaubte Qucr«;ub\*enlio—
nierung der Telekom fiir dic Tochter
T-Online vermutet. Im gleichen Zuge droht
der Telekomein Eingriffder Regulierungs-
behdrde fiir Post und Telekommunikation
(RegTP). da sie genau die Wettbewerbssi-
tuation beobachtet und wohl konstatieren
muss, dass die Telekom mit threr Markt-
macht den Wettbewerb behindert. Diese
begriindet ihr Tun mit den Aufwendungen
beim Autbauder T-DSL-Infrastruktur, [hre
Preise wurden von der RegTP wohl unter
diesem Aspekt vorlaufig bis 30.6.2002 ge-
nehmigt. So ging es mit Macht an die
Eroberung des Marktes, und heute deckt
man folgerichtig zusammen mit den ko-
operierenden Providern mehr als 90 Pro-
zent ab - die Konkurrenz, allen voran der
amerikanische Riese AOL, ist sauer und
droht mit wohl erfolgversprechenden Kla-
gen.

Um dem und dem Einspruch der RegTP
zuvor zu kommen, hat die Telekom An-
fang 2002 die Preise fiir den DSL-An-
schluss (inklusive Telefonanschluss) er-
hoht, fur Neukunden ab 25.2.2002. fiir
Bestandskunden mit Auslauf der bisheri-
gen Preisbindung, Gleichzeitig entficl ab
1.1.2002 die Subventionierung durch das
kostenlose Zurverfligungstellen des DSL-
Modems. Letzteres wird aber wenigstens
zum Teil wieder von den Paketangeboten
der Provider aufgcfangen, so kostet das
bisherige Telekom-Standard-Modem Te-
ledat 300 LAN im Paket mit T-DSL bei tkr
(www.tkr.de) 94,90 € statteinzeln 1 19,90 €,
Wer bei Vertragsabschluss allerdings ge-
nau den Text gelesen und ein wenig dic
Szene verfolgt hat, musste diese Preiserhd-
hung kommen sehen, dic im Ubrigen den
Konkurrenten nicht ausreicht. da diese
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Tabelle 1:
Die neuen T-DSL-Tarife*

T-Net (analog) 33810E
T-Net 100 (analog) 3591 €
[SDN Standard 36,53 €
[SDN Komfort 39,15 €
ISDN 300 38.69 €
ISDN XXL 41,28 €

* inkl. Telefonanschluss. Stand: 01.02

immer noch keinen Ansatz fiir den echten
Wetthbewerb sehen. Der Kunde hat freilich
nichts davon - wie so oft bezahlter ab 2002
nur mehr, ohne Gegenleistung und mit
Aussicht auf weitere Preiserhéhungen,
wenn dic Hauptakteure am Markt ihre
Muskeln weiter spielen lassen.

Was T-DSL im Einzelnen nach der Preis-
erhdhung kostet. ist Tabelle | zu entneh-
men (ohne Internet-Zugang!).

Den giinstigsten Intemet-Provider fiir
den eigenen Bedarf findet man unter der
bereits genannten Adresse www.xdial.de
oder unter www . teltarif.de. Auch bei
www.verivox.de stehen neben vielen Infos
zuDSL die Providerlisten. Das Angebot ist
weit gestaffelt: Da gibt es Flat-Rates ab ca.
25 €. Flat-Rates mit begrenztem Datenvo-
lumen ab ca. 17€ oder aber den giinstigen
Call-by-Call-Zugang fiir Wenig-Surfer.
Man kann aber auch als Power-User, etwa
als Firma mit viel externem Datenverkehr.
mehr als 1000 € beim Provider lassen - fiir
dieentsprechende Gegenleistung natiirlich.

So kommt DSL ins Haus

Das Verfahren ist, zumindest im Inter-
netoderanderHotline, rechtemfach - man
ermittelt, wie beschrieben, ob der Wohnort
(cinschlieBlich Strafie) mit DSL versorgt
werden kann, fiillt dann ein umfangreiches
Formular (mit oder ohne Internet-Zugang)
aus und in der Regel (die monatclangen
Anmeldefristen gehdren ja nun endlich der
Vergangenheitan) flattert cinige Tage spii-
ter ein Schreiben mit der Bestitigung und
dem Schalttermin ins Haus. Dann steht
bald auch der Postbote vor der Tiir und
bringtdenso genannten Splitter, eine Mon-
tageanleitung fiir dic DSL-Hardware und
meist noch eine CD-ROM mit Internet-
Software. Treibern usw. (hiingt vom geor-
derten Licferumfang bzw. Paket ab).

Man kann DSL allein beantragen, bei
einem Provider dann getrennt den Inter-
net-Zugang, oder auch beides im Paket,
dies sowohl bei der Telekom als auch bei
vielen Providern.

Knackpunkt Modem

Spiitestens beim Antrag muss jedoch die
Uberlegung abgeschlossen sein, welches
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Modem ins Haus soll. Denn die automati-
sche Modem-Subventionierung durch die
Telekom fiel ja per 1. Januar 2002 weg (im
Ubrigen auch 2003 der Support dafiir).

Um den Markt fiir andere Modembher-
steller als den bisherigen Hauslieferanten
der Telekom zu 6ffnen, hat diese eine cin-
heitliche Soft- und Hardware-Schnittstelle
geschaffen - U-R2.

Bisher gab es diese nicht. Propritire
Herstellernormen, etwa von Siemens, hat-
ten das Sagen in den Vermittlungsstellen.
Und lidngst sind nicht alle Vermittlungs-
stellen auf den neuen Standard umgestellt,
was bedeutet, dass, wenn man vorhat, sich
einanderes als von der Telekom bzw. ihren
kooperierenden Providern angebotenes
Modem anzuschaffen, muss man zum Ei-
nen daraul achten, dass dieses U-R2-kon-
form ist und unbedingt bei der Telekom
crfragen, ob das zum cigenen Anschluss
gehorende Gegenstiick inder Vermittlungs-
stelle mit U-R2 arbeitet. Die Telekom ver-
sicherte jedoch auf Anfrage, dass neue
Anschliisse gleich U-R2-konform geschal-
tet und bestehende auf Antrag umgeschal-
tet werden, etwa, wenn man sich ¢in mo-
dernes Modem kaufen will.

“

Sofort haben natiirlich auch die Modem-
Hersteller losgelegt und bieten eine bereits
nahezu uniibersehbare Anzahl von Mo-
dems, teilsmit Router und/oder Hub/Switch
an. Dicse bieten meist weit mehr Komfort
als das alte Teledat 300 LAN oder seine
Pendants an, kosten allerdings auch noch
mehr. Das wird sich jedoch, wie immer,
mit der Masse der verkauften Gerite in-
dern.

Mit dem Einzug der neuen Modems
muss der heimische Rechner nicht mehr
unbedingt, wie bisher. mit einer Ethernet-
Schnittstelle ausgeriistet sein. Denn dies
war Bedingung zum Anschluss an die Te-
lekom-Modems - wer noch keinen Ether-
net-Portin scinem Rechner vorfand, muss-
te nachristen bzw. einen teuren USB-Ad-
apter zusitzlich kaufen. Und Besitzer man-
cher Apple-Macintosh-Modelle waren
mangels Nachriistmoglichkeit ganz ausge-
schlossen vom DSL-Vergniigen.

Heute kann man zwischen Modems mit
USB-Schnittstelle, PCI-Steckkarten oder
Ethernet-Schnittstelle wiihlen.

Sollen mehr als zwei Rechner ans Netz,
benétigt man fir das aufzubauende Ether-
net einen Hub bzw. Switch oder, fiir die

Bild 3: Einige Modems und Router in der Ubersicht: 1 - das Teledat 300 LAN
(Ethernet) der Telekom; 2 - kompaktes DSL-Modem mit USB-Anschluss von
Eicon Networks; 3 - interne Komplettlésung: die FRITZ Card DSL von AVM mit
zusatzlicher ISDN-Funktion; 4 - Systemiibergreifend kommt das WebShuttle
DSL von Hermstedt daher, es ist fiir PC und Mac verfiigbar und kontaktiert den
Rechner ebenfalls per USB; 5 - Cisco steigt mit der SOHO-Router-Serie in den
SOHO-DSL-Markt ein; 6 - Die DrayTek-Vigor-Router kommen mit vielen Funktio-
nen bis hin zum Funk-Router fiir das Wireless LAN daher.
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Corded phone
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Bild 4: Fast kompletie
Kommunikationszentrale: die TK-
Anlage OpenCom 45 von DeTeWe
glénzt mit Router-Funktion, integrier-
tem Hub und voller DSL-Unterstiit-
zung - auf den Rechnern ist keine
DSL-Konfiguration mehr nétig. Fehlt
nur noch das integrierte DSL-Modem.

150K

OpenCom 40

anag

Cardless phane

Answering machire

die meisten Betriebssysteme heute halb-
oder vollautomatisch, ein paar Klicks und
cinen Neustart weiter ist die Karte im Sys-
tem integriert. Die Ethernet-Karten miis-
sen im Ubrigen keinen besonderen An-
spriichen geniigen, eine preiswerte, NE
2000-kompatible 10/100-Karte mit RJ 45-
Port geniigt villig,

Jetzt geht es an die Montage des DSL-
Anschlusses selbst. Im Telekom-Paket fin-
den sich der so genannte Splitter und alle

effiziente Datenverteilung, besonders in
erélleren Netzen, einen Router.

Wer gar cin drahtloses Netz aufbauen
will, wird hier bei Wireless Routern fiin-
dig.

In Abbildung 3 sind einige aktuelle
Modems und Router gezeigt.

Wenn ohnehin eine neue Telefonanlage
ins Haus steht. kann man auch gleich zur
Telefonanlage mit DSL-Funktionalitit grei-
fen. die intelligentdie Aufgaben eines Hubs/
Routers mit iibernimmt (Abbildung 4) - ein
DSL-Modem ist allerdings dennoch nétig.

Die Installation

[st die Technik komplett im Haus, kann
dic Installation losgehen. Denn wie beim
Telefonanschluss kann man sich die Mon-
tagegebiihr von ca. 51 € sparen und alle
Komponenten in wenigen Minuten selbst
installieren.

Erfordert das eingesetzte Modem einen
Ethernet-Anschluss am Rechner, ist dieser
zundchst mit einer Ethernet-Karte zu be-
stiicken und diese in das jewcilige Be-
tricbssystem einzubinden. Das erledigen

Bild 5:

So erfolgt die

Anschaltung eines Computers
an DSL, wahlweise per externem
oder internem Modem. Oben
Analog-Anschluss, unten
ISDN-Anschluss

)
I

erforderlichen Kabel. Der Splitter sorgt,
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SPLITTER

1]

Ethernet-Crossover
—_—— e

alternativ USB-Link

/ oder Wireless Link

Bild 6: Der einfache Anschluss von zwei Computern per einfacher Link-Leitung

vereinfacht gesagt. fir die Aufteilung des
Frequenzgemischs auf der Leitung in den
fiir DSL bestimmten Teil und den .. Tele-
fonteil”. Daher ist er stets dirckt an der
ersten TAE-Anschlussdose nach dem Haus-
anschluss anzuschlicfien. Er benétigt kei-
ne eigene Spannungsversorgung.

Vom Splitter geht nun ein Kabel zur
Anschalteeinrichtung fiir die Telefonver-
bindung. Das ist beim analogen Telefon-
anschluss (T-Net) entweder eine weilere
Mehrfach-TAE-Dose filir den Anschluss
von Telefon und/oder Anrufbeantworter,
ein Endgeriit selbst oder dic analoge Tele-
fonanlage. Verfiigt man tiber einen [ISDN-
Anschluss, wird hierderNTBA angeschlos-
sen, andiesen wiederum das Endgeriit oder
cine ISDN-Telefonanlage.

Das andere Kabel geht vom Splitter zum
DSL-Modem, an das wiederum der Rech-
ner angeschlossen ist.

Verfligt der Rechner bereits iiber einen
ISDN-Anschluss, so sollte dieser unbe-
dingt bestehen bleiben. Denn erstens gibt
es zahlreiche Datentransferprogramme, die
nur tber ISDN funktionieren, u. a. auch
Online-Banking-Programme, und zweitens
steht ISDN fiir den Notfall bereit, falls
DSL einmal ausfallen sollte.

Wie eine solche, eben beschriebene
Grundkonfiguration aussieht, zeigt Abbil-
dung 3.

Der erste Schritt zur Inbetrichnahme ist
Jjetzt. nachdem man zunichst das Wieder-
Funktionierender Telefonverbindung kon-
trolliert hat, das Einschalten des Modems.
Anhand der Status-LEDs sind dessen Ver-
suche, eine Verbindung zur Vermittlungs-
stelle aufzubauen, zu erkennen - es syn-
chronisiert sich mit der dortigen Technik.
Diese Prozedur kann einige Zeit in An-
spruch nehmen. Ist sie jedoch nach 30
Minuten immer noch nicht beendet, steht
ein Anruf bei der Stdrungsstelle an. Die
Telekom stellt die Verbindung zwar zu
einem bestimmten Zeitpunkt bereit. Schal-
tet man das Modem aber frither zu. be-
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kommt es noch keine Verbindung, es fehlt
scine Gegenstelle. Gehtman jedoch spiiter
ans Netz, kann es sein, dass die Technik in
der Vermittlungsstelle das Suchen nach
dem Modem aufgegeben hat und die Ver-
bindung aus Sicherheitsgriinden abschal-
tet.

Das Zuschalten der Verbindung muss
dann ein Techniker von Hand vornehmen
und wird teilweise auch nachts durchge-
fiihrt. So kann sich das Anschalten des
Modems bel ein wenig Pech schon einmal
tiber zwer Tage hinziehen.

Deshalb auch solltc man das Modem.
obwohl es meist reichlich Wirme crzeugt
und damit viel Energic ,verbrit”, immer
angeschaltet lassen.

Aber die beschriebene Beobachtung der
Synchronisationsprozedurist cigentlich zu-
nichst das einzige technische Problem, das
man beim DSL-Zugang ldsen muss.

Leuchtet dic Sync-LED endlich, steht

DSL selbst, jetzt muss man ,,nur’ noch den
Weg auf den Rechnerbildschirm finden.

Rechner ans Netz!

Bevor wir an das Einrichten des Be-
tricbssystems gehen, wollen wir mégliche
Rechnerkonfigurationen betrachten.

Die einfachste haben wir schon in Ab-
bildung 5 gesehen - ¢in Rechner wird tiber
das Modemkabel bzw. eine PCI-Karte di-
rekt mit Modem bzw. Splitter verbunden.

Will man zwei Rechner anschliefien.
bendtigt man noch nicht unbedingt cinen
Hub oder Router, es geht auch mit einer
zweiten Ethernet-Karte im ersten Rechner,
einem so genannten Crossover-Ethernet-
Kabel und einer entsprechenden Verbin-
dungssoftware (Abbildung 6). Ahnlich
funktionieren USB-Links oder drahtlose
Netzwerkverbindungen zwischen zwei
Rechnern. Diese Art der Verbindung hat
Jjedoch einen Haken - es hat immer nur ein
Rechner DSL zur Verfiigung,

Hat man jedoch mehr als zwei Rechner
oder etwa noch einen oder zwei Drucker
mit Ethernet, zeitweise dazu noch einen
Laptop in Betrieb, so geht kein Weg am
Hub bzw. Switch vorbei (Abbildung 7).
Dabei wird das DSL-Modem am Uplink-
Port des Hubs angeschlossen. Nach aufien
hintreten samtliche angeschlossenen Rech-
ner als ergener Client auf und sind auch
entsprechend einzeln zu konfigurieren, in-
klusive eventueller SchutzmaBnahmen wie
Firewall. Virenschutz usw.

Will man dies umgehen. muss man ei-
nen Server vor den Hub schalten. der dann
das Verteilen, Firewall usw. ibernimmt.
Dann tritt das System nach auBen hin le-
diglich unter der Adresse des Servers auf,

o8

SPLITTER

..
D5L-Modem

Hub/Switch

__Ethernet

Bild 7: Fiir ein kleines Netzwerk ist ein Hub oder ein Switch erforderlich
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SPLITTER

=
DSL-Modem

Router mit
integriertem
Hub/Switch

Ethernet

Ethernst

Bild 8: Ein Router ist komfortabel, erspart viele Konfigurationsarbeiten und
schottet das interne Netzwerk wirkungsvoll nach auBen ab.

Die wohl ideale Lésung im Netzwerk.,
wenn auch etwas teurer, ist ein Router
(Abbildung 8). Dieser nimmt die Aufgabe
des vorgenannten Servers wahr, crspart
aber dem Benutzer immense Arbeit bei der
Einrichtung des Netzwerks und des DSL-
Zugangs. Denn er enthilt einen vorkonfi-
gurierten Rechner, der den Verbindungs-
aufbau ins Internct selbststindig steuert,
ebenso dic optimalen Verbindungswege
der gleichzeitig im Internet arbeiten-
den Rechner sucht, fiir die Sicherheit mit
meist bereits installierten Firewalls/Tun-
nels (schotten, vereinfacht gesagt, das Sys-
tem gegen Zugriffe von aufien ab) sorgt
usw. Dazu arbeitet er betriebssystemunab-
hiingig, denn der Verkehr mit den Rech-
nern findet allein dber die TCP/IP-Funk-
tionalitdt statt. Diese sind lediglich nach
einem festen Protokoll einzurichten ( Adres-
sierung, Berechtigungen usw.) und miis-
sen dann nur noch einen Internet-Browser
in ihrem Software-Repertoire haben.

Idealerweise verfiigen dic Router auch
noch tiber einen integrierten Hub bzw. eine
Wireless Basisstation. um den Hub bzw.
dieNetzwerkverkabelung einzusparen. Sol-
che Router findet man z. B. in der Vigor-
Serie von Draytek. Der Vorteil einer sol-
chen Netzwerkkonfiguration besteht auch
darin, dass man nur einen Zugang bezahlen
muss. obwohl man (im Rahmen der Ge-
samtbandbreite des Zugangs) mit mehre-
ren Rechnern gleichzeitig im Internet ar-
beiten kann.

Zum Manuskriptzeitpunkt waren schon
die ersten Multi-Router angekiindigt, die
auch das DSL-Modem integriert haben, so
7. B. die X2300-Rethe von BinTec (Abbil-
dung 9. www bintec.de) oder der Meteor
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AT von telco (Abbildung 10, www.telco-
infosys.de). Damit spart man noch mehr
Verkabelung und das sonst extra anzu-
schaffende Modem ein und erhilt wahre
Multifunktionswunder. Dicumfangreichen
Firewall-Mechanismen verhindern einen
Angriff aufs eigene Netzwerk, Verschliis-
selungsalgorithmen (IPSes) sowic VPN-
Funktionalitit (VPN - Virtual Privat Net-
work) sorgen fiirsichere Verbindung, ctwa
von Telearbeitern, Aullendienstlern oder
freien Mitarbeitern zu Firmennetzen. In-
teressant 1st auch die oft vorhandene Fall-
back-Mdaglichkeit zu ISDN, falls DSL aus-
fallt (ADSL iiber ISDN).

Und der Trend zum Multifunktionsgerit

Bififee

hilt an. so kiindigt etwa telco die Erweite-
rung des,\Meteor”-Routers mit einem Split-
ter an - fehlt eigentlich nur die integrierte
Telefonanlage.

Doch zuriick zur Rechnerkonfiguration.

Ein wenig Software

Abhiingig vom Modemtyp ist zunichst
der zugehdrige Treiber je nach Betriebs-
system zu installieren, was meist halbauto-
matisch ablduft.

Dann erfolgt die Einrichtung der DFU-
Funktionen des Rechners. Je nach Provi-
der kommt mit Kenn- und Passwort ein
mehr oder weniger umfangreiches Soft-
warepaket ins Haus, das den Benutzer durch
alle Schritte bei der Einrichtung des DFU-
Netzwerks fithrt. Da muss man sich, solan-
ge man nicht mehrere Rechner vernetzt
hat, worauf'wir hiernicht eingehen wollen,
oft nur um die Eingabe der Zugangsdaten
kiimmern, der Resterfolgt automatisch. So
handhabt es zumindest sinngemil T-On-
line. Manche Provider verweisen allerdings
auch nur auf Freeware ihrer Internetseiten.
Dort findet man dann auch die Anleitun-
gen zur Installation und zur Einrichtung
der DFU-Verbindung. Auch das klappt
meist erstaunlich problemlos, es sind 7. B,
auf dem Mac nur dic TCP/IP-Einstellun-
gen sowice die Ethernet-Verbindung zu
wiihlen, die Freewarc ,,MacPoET™ (zu fin-
den unter www.finepoint.com, hier lidt
man auch das Windows-Pendant ,,WinPo-
ET", siche Abbildung 11) zu installieren,
und schon kann es mit einem Web-Brow-
serlosgehen. Etwas umfangreicher wird es
nur bei Windows NT, aber wer das be-
treibt, sollte schon vom Fach sein...

Die meisten Probleme treten beim heu-
tigen Stand der Software bei ciner falsch
oder nicht ins System integrierten Ether-

Bild 9: Eines der ersten Multitalente - Router der X2300-Reihe von BinTec mit

integriertem DSL-Modem
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net-Karte oder - tatsachlich nach Aussage
derHotlinevon I & 1 - Falscheingaben von
Kenn- und Passwort aul. Hier muss man
streng auf Grof3- und Kleinschreibung ach-
tenund die wenigen Anweisungen auf dem
Passwort-Blattdes Providers genau beach-
ten. So kann etwa der auf dem Formular
kaum zusehende und natiirlich zucrst {iber-
sehene Punkt im Passwort zur schieren
Verzweiflung fiihren, denn aulier der lapi-
daren Meldung, dass keine PPPoE-Ver
bindung aufzubauen geht, erfolgt kein Hin-
weis auf den Eingabefchler.

Apropos PPPoE - der Begriff ist fiir
gestandene Internet-Nutzer neu. PPP
im bisherigen Internet kennen wir, das ist
die Point-lo-Point-Verbindung zwischen
Rechner und Provider-Server iiber ein
Modem mit zugehdrigem Treiber. Per
PPPoL: (PPP over Ethernet) dagegen bin-
det man nicht einen Rechner, sondern ein
Netzwerk hinter dem DSL-Modem an. es
ist das Standardprotokoll fiir Internetver-
bindungen {iber DSI..

wi n|
__®IPoET

CONNECTION:IWHPUET w4.00 Broadband Connecti = ;
USERNAME: fusemame

PASSWORD: |1
[¥ SAVE PASSWORD

STATUS:
Click Connect to start the connection process.

Bild 11: So sieht der Benutzer das
Bedien-Interface fiir die Anwahl des
Internet-Providers per DSL ( Anwen-
dungsbeispiel).
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Im Netzwerk mit Serverund Routermuss
die PPPoE-Einrichtungsprozedur nur ein-
mal am Server (bzw. beim Hardwarerouter
gar nicht, der macht das automatisch) vor-
genommen werden, die anderen Rechner
arbeiten gegentiber dem Server/Router le-
diglich mit TCP/IP-Protokoll.

Mit Sicherheit

So toll DSL ist, ist es auch ein offencs
Scheunentor fir jeden Angriff von [a-
ckern und Spionen. Denn verwendet man
keinen Router oder eine Tunnel-/Firewall-
Software, liegt das ganze Netzwerk, jedes
Bit darin, ausgebreitet wie ¢in Geburts-
tagsgabentisch vor dem Angreifer, da man

Ja quasi stindig online ist. solange der

Rechner lauft. Deshalb sollte man diesem
Aspekt. zumal in Firmen, besonderes Au-
genmerk widmen. Eine Firewall-Software
isteigentlichein Muss - sie verhindert bzw.
signalisiert, z. B. durch gezielte Portsper-
rungen in vom Nutzer konfigurierbaren
Stufen Zugriffe von auffen und gibt eine
vollstindige Kontrolle {iber alle Aktiviti-
ten an der Schnittstelle. Auch ein Viren-
scanner, falls nicht ohnehin schon instal-
liert, gehort hier zur Software-Grundaus-
riistung. Und schliefilich gehért immer die
ncueste, fehlerbereinigte Browser- und
E-Mail-Programmversion auf den Rech-
ner. Erhohte Aufmerksamkeit sollte man
auch den Sicherheitseinstellungen des
Browsers widmen.

Zwar sind direkte Angriffe auf Privat-
rechner selten, aber DSL macht den Zu-
griff, etwa [Uir die Einbindung in Killeran-
griffe von tausenden Rechnern auf ein an-
deres Netzwerk, ganz einfach, es ist fiir
Hacker so fre1 zuginglich wie frither die
analoge Telefonleitung im Gemeinschafts-
keller des Mchrfamilienhauses. Auch des-

Bild 10: Auch der Router Meteor A7
von telco verfligt bereits (ber ein
internes DSL-Modem, verringert
damit den Verkabelungsaufwand
weiter

halb sollte man niemals Passwérter aufl
dem Rechner speichern - sonst merkt man
erst, wenn der DSL-Internet-Zugang ge-
stort erscheint, dass ein anderer unter fal-
scher Flagge scgelt. Denn da DSL ja nicht
an eine Rufhummer gebunden ist wie ein
herkémmlicher Internetzugang, lasst es sich
besonders einfach mit fremdem Passwort
surfen und das von der Rufnummer her
nahezu vollig anonym. Das kann sich dann
dhnlich auswirken wie ein verlorenes Han-
dy, zumal Passwort-Diebe schr geschickt
agieren und meist sofort dic Verbindung
trennen, wenn sie merken, dass der eigent-
liche Besitzer seinen Zugang aktiviert, So
tiberrascht dann nur dic niichste Abrech-
nung des Providers, wieviele Gigabytes
durch den diinnen Draht geflossen sein
sollen...

Bleibt nach unserem kleinen Exkurs
durch das Thema DSL nur noch der Tipp
[trpotentielle Interessenten, sich iiber neue-
ste Entwicklungen, vor allem auf Seiten
der Hardware, stindig auf dem Laufenden
zu halten. denn hier beginnt die Entwick-
lung eigentlich erst - schon die CeBit 2002
wird hier die Richtung zur eierlegenden
Wollmilchsau fiir die heimische Telekom-
munikation statt der vielen jetzigen Kisten
mit umgebendem Drahtverhau zeigen.

Und fiir den. der mehr wissen will, sei
auf das dullerst informative Internet-Io-
rum unter www.adsl-support.de verwie-
sen. Hier findet man Treiber, weitere Soft-
ware, praktische Tipps. Konfigurationen,
Austausch mit anderen DSL-Nutzern und,
und. und. soviel man will.

Weiterfithrende Literaturhinweise
und Internetseiten
zu Technik und Tarifen:
Komor, O.: T-DSL, Reihe , Hot Stuff”,
Franzis-Verlag 2002
Frey. H.: T-DSL selbst anschlieBen und
einrichten, Reihe ,,Do it yourself”,
Franzis-Verlag 2001
www.adsl-support.de
www.telekom.de/tdsl
www.xdial.de
www.teltarif.de
WWW.verivox.de
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+2dB

LED-VU-METER
+3d8 [0

2-Kanal-VU-Meter
mit 38 LEDs

Noch ein VU-Meter? Ja - aber ein Besonderes:

Diese 2-Kanal-Aussteuerungsanzeige zeichnet sich durch einen fiir LED-VU-Meter
besonders groBen Anzeigebereich von -40 dB bis +3 dB sowie die praxisgerechte
Dehnung der Anzeige im Bereich um 0 dB aus. Angezeigt wird der Spitzenwert
des NF-Signals liber 19 quadratische Leuchtdioden pro Kanal.

Eine Pegelanpassung fiir den universellen Einsatz an verschiedenen Audioquellen ist
uber zwei von der Frontseite aus leicht einstellbare Potentiometer
moglich. Die kompakten Abmessungen der Platine erlauben den Einbau in
vorhandene Geréte wie z. B. Mischpulte. Aber auch der Betrieb als eigenstédndiges
Gerét in einem passenden Gehduse ist méglich.

43 dB mit 19 LED

Was einen guten Aussteuerungsmesser
auszeichnen sollte, scheidet mitunter die
Geister - je nach geplantem Einsatzzweck
werdenunterschiedliche Priorititen gesetzt,
Zumindest aber sollte er zunichst schnell
sein, um Pegelspitzen rechtzeitig erkennen
zu konnen. Dann sollte er eine echte Spit-
zenwerlanzeige realisieren konnen und
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schliefilich ist es von erheblichem Vorteil,
wenn die Skalierung der Anzeige so ge-
withlt ist, dass sowohl sehr geringe Pegel
bereits detektierbarsind, als auch der in der
Praxis so wichtige Bereich um 0 dB herum
méglichst fein aufgeldst dargestellt wird.
Das bedingt emne logarithmische Ansteue-
rung der Anzeige mit unterschiedlichen
Anzeigeaufldsungen.

Genau dies realisiert die hier vorgestell-
te Losung fiir ein VU-Meter. Der Vorteil

Technische Daten: VU 19

Anzeigebereich: ....... -40 dB bis +3 dB
(2x 19 LEDs)

EINgang: iiniciemiien it S VA
Spannungsversorgung: ...... 12 V- 15V
Stromaufnahme: ............. max. 450 mA
Abmessungen (Platine): .. 53 x 106 mm
Frontplatte: ......................60 x 128 mm

(Alu, schwarz eloxiert)

Gehause: 140 x 60 x 25 mm (Kunststoff)
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Bild 1: Schaltbild des VU-
Meters VU 19

dieser Schaltung ist der fiir (kleine) LED-
VU-Mecter welte Anzeigebereich von
-40 dB bis +3 dB und dessen feine Unter-
teilung mit 19 LEDs je Kanal. Durch den
weiten Bereich bis hinab zu -40 dB werden
auch sehr kleine (leise) NF-Spannungen
nochangezeigt. Durch einenkleinen Schal-
tungstrick haben wir eine sinnvolle Unter-
teilung der Anzeigeauflésung erreicht:
Wiihrend zwischen -40 dB und -7 dB in
3-dB-Schritten angezeigt wird, ist die Ska-
la im kntischen Bereich um 0 dB in 1-dB-
Schritte unterteilt.

Die verwendeten quadratischen Leucht-
dioden erlauben ein sehr homogenes Lr-
scheinungsbild der Anzeige ohne die bei
runden LEDs storenden Ubergiinge oder
die oft als zu schmal bzw. zu kurz empfun-
denen Anzeigebinderbei Rechteck-LEDs.

Fir die einfache Anpassung an unter-
schiedliche Signalquellen ist das VU-Me-
ter mit Potentiometern ausgestattet, die
cinen genaucn Abgleich entsprechend der
Pegelverhiltnisse der konkreten Geriite-
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umgebung erlauben. Dieser ist z. B. durch
eine der tiblichen Mess-CDs  direkt iiber
einen CD-Player méglich. Hier benotigt
man liir exakte Einstellungen nicht einmal
eine Referenzmessung.

Die Eingangsbeschaltung wurde bewusst
offen gelassen, um einen universellen Ein-
salz der Platine zu gewihrleisten. Man
kann sic 7. B. zusammen mit der passend
lieferbaren Frontplatte, in ein Gerdt cin-
bauen.

Dann erfolgt dic Ankopplung des NI--
Signals zum VU-Meter z. B. iiber feste
(natiirlich sauber geschirmte!) Verbindun-
gen. In das ebenfalls lielerbare passende
Gehiuse mit Frontplatte eingebaut, kann
das VU-Meter auch als frei im Blickfeld
positionierbares Stand-Alone-Gerit betrie-
ben werden. Hier erfolgt der Anschluss
dann direkt iiber Cinch-Kabel etwa an ci-
nem Mixerausgang oder dhnlichen Audio-
Ausgingen. Damitistdas kleine Geriit sehr
universell einsetz- und an die individuelle
Aufgabe anpassbar.

Schaltung

Dic Schaltung des VU-Meters ist in
Abbildung | dargestellt. Dadiese fiir beide
Kanile identisch ist, beschrinken wir uns
beider Beschreibung aufden linken Kanal.

Das NF-Signal wird tiber die Anschliis-
se ST I und ST 2 zugefiihrt. Mit dem
Trimmer R 7kann eine Pegelanpassung an
unterschiedliche Signalquellen erfolgen.
Der nachfolgende Operationsverstirker
IC 6 Aistals Emnweggleichrichter beschal-
tet. Er liefert zudem noch cine Verstéirkung
um den Faktor 10. Uber den Kondensator
C 2 liegt die gleichgerichtete NF-Span-
nung an. die dann aut den Signaleingang
(Pin 3) des unteren Anzeigentreibers [C 3
gelangt. Um den geforderten weiten An-
zeigebereich von 40 dB bis =3 dB mit
einer méglichst feinen Abstufung zu reali-
sieren, sind zwei dieser Anzeigentreiber
(IC 2 und IC 3) kaskadiert. Im unteren
Bereichkommtein LM 39135 zum Einsatz.
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IC1

Bild 2: Schaltbild der Spannungs-
versorgung

der die Ausgabe in auf 3 dB skalierten
Schritten realisiert (-40 dB bis -13 dB).
Den oberen Bereich (-10 dB bis =3 dB)
decktein LM 3916 ab, der im Bereich von
0 dB cine feinere Aufteilung bis herab zu
I dB erlaubt. Es sei hier noch angemerkt,
dass dic IC-Typen LM3915 und LM3916
sich lediglich in der Art der Skalicrung
unterscheiden. Zu dieser Familic gehort
tbrigens auch der in vielen Anzeigeschal-
tungen eingesetzte LM 3914, der jedoch
eine lineare Skalenaufteilung besitzt.

Die Kaskadierung der beiden [Cs wird
dadurch erreicht. dass die Eingangsspan-
nung flir IC 2 mitdem SpannungsteilerR |
R 2 und R 3 entsprechend heruntergeteilt
wird. Dieser Spannungsteiler muss natiir-
lich sehrexakt dimensioniert sein und soll-
te deshalb nur aus Widerstinden mit einer
Toleranz von 1% bestehen, Denn allein er
ist fiir einen sauberen Ubergang zwischen
den beiden Anzeigetreibern verantwort-
lich.

Zur Spannungsversorgung (siche Abbil-
dung 2) ist eine Gleichspannung von 12 V
bis 15V nor\\-'cndiww B. Steckernetzteil),
dic an ST 5 (+) und ST 6 (-) anzuschalten
1st.

Da. wie man sicht. der Schaltungsauf-
wand schr iiberschaubar ist, kann der Auf-
bau zusammen mit den 38 Leuchtdioden in
einer recht kompakten Form erfolgen.

Nachbau

Die Platine (53 x 106 mm) und die Be-
schaltung sind fUr beide méglichen Ver-
sionen des VU-Meters identisch. Bei der
Einbauversion wird die Platine hinter bzw.
an der mssendcn Frontplatte befestigt, sie
cignet sich mit 3 HE (Hohen- Emhuten)
besonders fur dm Linbau in 19-Zoll-Ge-
hiuse.

Die Bestlickung der Platine erfolgt ge-
mischt mit SMD- und bedrahteten Bautei-
len anhand Bestiickungsplan. Stiickliste
und Bestiickungsdruck aufder Platine. Des-
halb gehoren zur erforderlichen Werkstatt-
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ausriistung ein regelbarer Litkolben mit
sehr schlanker Spitze, eine feine Pinzette,
bei Bedarf eine Lupe, feines Lotzinn und
ebensolche Entlotlitze fiir das cinfache
Beseitigen von unerwiinschten Létbriicken.

Die Bestlickung beginnt dann auch auf

der Platinenriickseite mit den SMD-Wi-
derstiinden. deren Wert man vor dem Ver-
loten sorgfiltig kontrollieren sollte. Die
Widerstiinde sind jeweils mit der Pinzette
am Bestlickungsplatz auf der Platine zu
platzieren, festzuhalten und cs ist zunichst
nur ein Anschlusspin anzuléten. Nach der
Kontrolle der korrckten Position des Bau-
elements kénnen die restlichen Anschliis-
severlotetwerden. Ebenso sind die Dioden
7u bestiicken, hier muss die Ringmarkie-
rung am Gehiuse (Katode) mitder entspre-
chenden Markierung im Bestiickungsdruck
libereinstimmen, damit dic Diode polrich-
tig bestiickt ist.

Auch die SMD-Kondensatoren sollten
unbedingtersteinzeln unmittelbar vor dem
Besticken aus der Verpackung entnom-
men werden, da sie keinen Werteaufdruck
tragen. Sie sind in gleicher Weise wie die
Widerstiinde zu bestiicken.

Erst.wennalle SMD-Bauteile fertig ver-
[6tet sind. folgen die weiteren Bauelemen-
te. Zuerst sind dies die [Cs, die selbstver-
standlich polrichtig entsprechend Bestii-
ckungsplan und Bestiickungsdruck einzu-
setzen sind. Die Gehdusckerbe des 1Cs
muss dabei mit der entsprechenden Mar-
kierung im Bestiickungsdruck korrespon-
dieren. Bei IC 1 ergibt sich die Einbaulage
automatisch aus dem Layout der Platine.

Dann folgen die Kondensatoren, wobei
bei den Elkos wiederum auf polrichtige
Bestlickung zu achten ist, Der Minuspol ist
am Gehduse der Elkos markiert.

Abschliefiend sind dann die beiden Trim-
mer R 7/R 16 sowie die Lotstifte ST 1 bis
ST 6 einzuldten, bevor die LEDs an die
Reihe kommen. Auch bei diesen ist die
polrichtige Bestiickung zu beachten, der
lingere Anschluss ist die Anode (+).

Die Einbauhdhe der LEDs muss genau
17 mm (gemessen zwischen LED-Ober-
kante und Platine) betragen. Um ein ge-
naues Ausrichten der LEDs zu ermdgli-
chen, werden die Gberstehenden Drahten-
den zundchst nicht zu kurz abgeschnitten,
Die LEDs missen genau gerade stehen
und sauber ancinander gereiht sein. Die
einheitliche Hohe und den geraden Stand
kann man auch durch das Anlegen eines
Lineals kontrollieren und dann einzelne

f8L1O

LEDs durch vorsichtiges Nachldten nach-
traglich ausrichten.

Damit ist die Bestlickung abgeschlos-
sen und die Schaltung kann getestet wer-
den.

Funktionstest

Zur Spannungsversorgung der Schaltung
ist cine Gleichspannung von 12 V bis 15V
notwendig, die an ST 5 (+) und ST 6 (-)
zugefiihrtwird. Trotz des grofien Betriebs-
spannungsbereiches bleibt die Helligkeit
der LEDs, dank ciner Konstantstromrege-
lung durch die Treiber-1Cs, stets konstant,
DasNF-Signal wird tber ST 1und ST 2 fiir
den linken Kanal bzw, iber ST 3 und ST 4
flir den rechten Kanal cingespeist, Man
kann es sowohl einem NF-Generator als
auch direkt ctwa einem  Line-Out-Aus-
gang eines Verstirkers oder Mischpults
entnehmen. Mit den beiden Trimmern R 7
und R 16 st der gewiinschte Pegelbereich
anpassbar. Da beide Pegeleinsteller von
aullen zuginglich bleiben, kann cin genau-
er Abgleich auch jederzeit spiter erfolgen.

Flirdie Spannungsversorgung der Schal-
tung ist eine entsprechend leistungsfihige
Gleichspannungsquelle, z. B. ein Stecker-
netzteil mit min. 500 mA Stromabgabe,
vorzusehen.

Gehéduseeinbau

Wie bereits diskutiert, kann man die
Platine wahlweise in ein passendes Gehiu-
se oder als Einbaugerit hinter eine Front-
platte montieren.

Fiir die Gehdusemontage steht ein pas-
sendes bedrucktes und bearbeitetes Slim-
line-Gehiuse zur Verfligung. Fiir die An-
schlussleitungen muss allerdings noch ein
Loch in die Gehduseunterschale gebohrt
werden. Die Position der Bohrung kann je
nach gewiinschter Anwendung frei gewiihlt
werden, sie sollte sich aber im unteren Teil
des Gehiuses befinden.

Dic Anschlussleitungen (geschirmtes
NF-Stereokabel und Spannungsversor-
cung) werden von aulien durch diese Boh-
rung gefithrt und ihre abisolierten Enden
mit den zugehdrigen Litstiften der Platine
verldtet. Als Schutz gegen das Herauszie-
hen des Kabels aus dem Gehiuse kann ein
Kabelbinder dienen, der innerhalb des Ge-
hiuses die Anschlussleitungen fixiert. Al-
ternativ ist z. B. auch die Befestigung des
Kabels im Gehéuse durch Heil3klebermog-
lich.

Die Platine wird mit angeldteten An-
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Ansacht der fertig bestlickten Platine des VU-Meters mit zugehorigem
Bestiickungsplan, oben von der Bestiickungsseite, unten von der Lotseite

@@
x{,hlusslcnun%n koptiiberindas Gehduse-
oberteil eingelegt, sodass die Leuchtdioden-
reihen komplett in die Ausfrisungen grei-
fen. Danach legt man das Gehiuseunterteil
auf und verschraubt beide Gehiuseteile
mit einer Knippingschraube.

Abschliefiend sind noch die beiden
Steckachsen fur die Trimmer durch dic
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zugehodrigen Bohrungen im Gehiuscober-
teil zu stecken. Sie miissen in die Trimmer
cinrasten und schliefien dann biindig mit
dem Gehiuse ab.

Bei der Einbauvariante (Frontplatie) er-
folgt die Befestigung der Platine mittels
vier selbstklebender Abstandshalter an der
Frontplatte.

Stiickliste: VU-Meter VU 19

Widerstande:
1l GXASINTTERL L4 IR ARONRES
158k G SN R4 R9 RIB R18
TSNS R E s R8, R17
1SRQSMB/ 1% v w o TR RI0
ATV SMBMI Yo o cianbniny R2,R11
LOOKGSMID. .0 L SRR [ 4
| 330kQ/SMD/1% ................... “R3. RI2
PT10 mit SLthk'mtbohmng
liegend, 50 kQ2... LR LRI
Kondensatoren:
lOONE/SWIDE: o= C6, C7, C9-C13
I o e e e = E1=E4
ORI 2V s e @8 E14
L e €5
OO/ OGSV ST S sb R R G5
Halbleiter:
T B s e By S (]|
LM3916 IC2, IC4
BN ST R o LIE3HES
ORI b B bl B T @6
LT G GO A SIS HIC IR (&
LL4148...... D10, D11, D31, D32, D43
LED, 5 x 5 mm, rot..D1-D3, D22-D24
LED, 5 x 5 mm, gelb.............. D4, D25
LED; 5o s mmgemin . o D5-D21,
D26-D42
Sonstiges:
Latstift mit Lotose ...tk v -8T1-ST6

2 Steckachsen fiir PT10, schwarz

Die genauc Position der Abstandshalter
ermitteltman wic folgt: Alle vier Abstands-
halter werden zunichst auf die Platine ge-
steckt. ohne die Schutzfolie abzuziehen,
Jetzt positioniert man die Platine so hinter
der Frontplatte, dass alle LEDs exakt durch
die fiir sic vorgesehene Ausfrisung ragen.
Mit einem Filzstift oder Edding markiert
man dic Positionen der KlebefliBie. Jetzt
werden dic Abstandshalter wieder von der
Platine geldst, und sie sind nach Abzichen
der Schutzfolie einzeln und gerade an den
markierten Stellen aufzukleben.

Abschliefiend erfolgtdas Aufstecken der
Platine auf die Abstandshalter. Alle LEDs
miissen sich sauber ausgerichtetinder Aus-
frisung der Frontplatte befinden. Dann sind
die Drehachsen fiir die Trimmer einzuste-
cken. Siesind so weit einzudriicken, bis sie
biindig mit der Frontplatte abschlicBen.
Dabei sollte man allerdings an der Platine
gegenhalten bzw. diese auf eine harte Un-
terlage legen, um ein Lisen der Abstands-
halter zu vermeiden.

Nach dem Anschluss der NF-Leitun-
gen (hiersollte manunbedingt geschirmte
Leitungen verwenden) und der Betriebs-
spannung ist das VU-Meter nun einsatz-
bereit.
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AVR-Grundlagen Teiis

Nach der Realisierung des ersten Beispielprojektes mit Hilfe des AVR-Starterkits
verschaffen wir uns jetzt eine Ubersicht iiber einige gdngige C-Compiler fiir die AVR-
Mikrocontroller, die in vielen Anwendungsfillen die Programmierung einfacher
gestalten und somit Projekte schneller ans Ziel bringen.

Einfacher programmieren

gen muss man im Assembler jede Routine
mithsam selbst erstellen.

Wie bereits im ersten Teil der Artikelse-
ric erwiihnt, hat man von vornherein den
Befehlssatz der AVR-Mikrocontroller fiir
den Linsatz entsprechender C-Compiler
optimiert. Da dic maschinennahe Program-
mierung mit dem Assembler vielen An-
wendern sehr schwer fillt und da ohnehin
der Einsatz einer Hochsprache das Erstel-
len einer Software stark vereinfacht, wol-
len wir an dicser Stelle zwei giingige C-
Compiler fiir den AVR-Mikrocontroller
vorstellen,

Setzt man ¢inen solchen Compiler ein,
wird das Programm fiir den Prozessor in
der von den Meisten wohl als einfacher
empfundenen Programmiersprache ,.C”
verfasst, Dies hat den Vorteil, dass der

Quelltext des Programmes nicht nur s